
мΧΦΧΧΦ aƻǘ Řǳ tǊŞǎƛŘŜƴǘ ŜȄŞŎǳǝŦ 
нΧΧΧΦΦ !ŎǝǾƛǘŞǎ ŘŜ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴ 
оκрΧΧΦ tƻǳǊ ǘǊƻǳǾŜǊ ŘŜ ƭΩƻǊΣ ǎǳƛǾŜȊ ŎŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ 
сκмлΧΦΦ [ŀ /ƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜ 
ммκмоΧ 5Ŝǎ ǎŎƛŜƴǝŬǉǳŜǎ ŘŞŎƻǳǾǊŜƴǘ ŘŜǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ƧǳǎǉǳΩƛŎƛ ƛƴŎƻƴƴǳǎ Ŝƴ 9ǳǊƻǇŜ 
мпκмрΧ 5Ŝǎ ƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊǎ Ŏƻƴœǳǎ Ł ōŀǎŜ ŘŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎΣ ŎŀǇŀōƭŜǎ ŘŜ ǎǘƻŎƪŜǊ Ŝǘ ǘǊŀƴǎƳŜǧǊŜ 
ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ  
мсκмтΧ¢ŎƘŜǊƴƻōȅƭ Υ пл ŀƴǎ ŀǇǊŝǎ ƭŀ ŎŀǘŀǎǘǊƻǇƘŜΣ ǳƴŜ ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ƭŀƴŎŜ ǳƴ ŀǇǇŜƭ ŀǳȄ ǊŀƳŀǎπ
ǎŜǳǊǎ ŘŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ǇƻǳǊ ŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŀ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ 
муκнлΧ !ƳŀƴƛǘŜ ǇƘŀƭƭƻƠŘŜ Υ ƭŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ ƭŜ Ǉƭǳǎ ƳƻǊǘŜƭ Řǳ ƳƻƴŘŜ Ŝǎǘ Ŝƴ ǘǊŀƛƴ ŘŜ ƳǳǘŜǊ 
ǇƻǳǊ ŎǊŞŜǊ ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳȄ Ǉƻƛǎƻƴǎ 
нмκннΧ WƻǳǊƴŞŜ ƳȅŎƻƭƻƎƛŜ ŘŜ .ƻǳŎƻƴƴŜ 
ноκнрΧ aƛŎǊƻǎŎƻǇƛŜ 
нсΧΧΦΦΦ 9ȄǇƻǎƛǝƻƴ ŘŜ /ŀǎǘŀƴŜǘ-¢ƻƭƻǎŀƴ 
нтΧΧΦΦΦ CƻƛǊŜ ŘŜ ƭŀ ŎƘŃǘŀƛƎƴŜ ŘŜ aƻǳǊƧƻǳ 
нуκнфΦΦΦ 9ȄǇƻǎƛǝƻƴ ŘŜ ƭΩ!a¢ 
олκонΦΦΦ vǳŜƭǎ ŀƴƛƳŀǳȄ ǎƻƴǘ Ǿƻǎ ŎƻƴŎǳǊǊŜƴǘǎ ŘƛǊŜŎǘǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƘŀǎǎŜ ŀǳȄ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ Κ 
ооΧΧΧ 9ȄǇƻǎƛǝƻƴ Ł wŜǾŜƭ 
опκорΧ 9ȄǇƻǎƛǝƻƴ Ł {ŀƛƴǘ hǊŜƴǎ 
осΧΧΧ aƻǘǎ ŎǊƻƛǎŞǎ 
отΧΧΧ [Ŝ Ŏƻƛƴ ŘŜǎ ƎƻǳǊƳŜǘǎ 
оуΦΦΦΧΧ {ƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ Ƴƻǘǎ ŎǊƻƛǎŞǎ                                                                                                                                                                

 

!ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ aȅŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ¢ƻǳƭƻǳǎŜ 

 
{ƻƳƳŀƛǊŜ 

.ǳƭƭŜǝƴ ŘŜ ƭƛŀƛǎƻƴ 

     bϲмпм 

    п ŝƳŝ  ǘǊƛƳŜǎǘǊŜ нлнр 
±ƻƭǾŀǊƛŜƭƭŀ ōƻƳōȅŎƛƴŀ 



 

 

  Lõautomne est une demeure dõor et de pluie 
                                             Jacques Chessex 

                                         



 

 

 

 

[Ŝ Ƴƻǘ Řǳ tǊŞǎƛŘŜƴǘ ŜȄŞŎǳǝŦ 

      bƻǎ ŜȄǇƻǎƛǝƻƴǎ ƳȅŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ 

ǊŞƎƛƻƴŀǳȄ ŀȅŀƴǘ ǇƻǳǊ ōǳǘ ŘϥŞŘǳǉǳŜǊ ƭŜ ǇǳōƭƛŎΣ ŘŜ ǇŀǊǘŀƎŜǊ 

ƴƻǎ ŎǳŜƛƭƭŜǧŜǎΣ ŘŜ ǇǊƻƳƻǳǾƻƛǊ ƭΩ!a¢ Ŝǘ ŘϥŜƴŎƻǳǊŀƎŜǊ ƭŜǎ 

ŀŘƘŞǎƛƻƴǎΦ 

     WŜ ǝŜƴǎ Ł ǊŜƳŜǊŎƛŜǊ ǘƻǳǎ ŎŜǳȄ ǉǳƛ ǎŜ ǎƻƴǘ ƛƳǇƭƛǉǳŞǎ Řŀƴǎ ŎŜǎ ŞǾŝƴŜπ

ƳŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ǉǳΩŁ ŎƘŀǉǳŜ Ŧƻƛǎ ƭŜǎ ǾƛǎƛǘŜǳǊǎ ǎƻƛŜƴǘ ǎŀǝǎŦŀƛǘǎ ŘΩşǘǊŜ ǾŜƴǳǎ Ŝǘ 

ǊŜǇŀǊǘŜƴǘ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ Ł ƭŜǳǊǎ ƛƴǘŜǊǊƻƎŀǝƻƴǎΦ ! ƭΩŞǾƛŘŜƴŎŜ ƭŜǎ ŜȄǇƻǎƛπ

ǝƻƴǎ ŀǳǊƻƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ŞǘŞ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ Υ Ǉŀǎ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƳŞǘŞƻΣ Ǉŀǎ 

ǘƻǳƧƻǳǊǎ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ŀƛǊŜǎ ŘŜ ŎǳŜƛƭƭŜǧŜǎΣ Ǉŀǎ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘΩŀŎŎǳŜƛƭΦ 

tŀǊ ŎƻƴǘǊŜΣ ŎŜ ǎƻƴǘ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ  ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ǉǳƛ ŎƻƴǘǊƛōǳŜƴǘ 

ŀǳ ǎǳŎŎŝǎ ŘŜ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴΦ 9ǘ ǎƛ ƭŀ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ŜȄǇƻǎƛǝƻƴǎ Ŝǎǘ ǇǊƛǎŜ Ł 

ǘƻǳǊ ŘŜ ǊƾƭŜΣ ŎΩŜǎǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ƭŜ ƳşƳŜ ƎǊƻǳǇŜ ŘŜ ǇŀǎǎƛƻƴƴŞǎ ǉǳƛ ŎƻƴǘǊƛōǳŜ ŀǳ 

ǎǳŎŎŝǎ ŘŜ ƭŀ ŦşǘŜΦ [ŀ ŦşǘŜ Ŝǎǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎǘŀƴŘǎ Ƴŀƛǎ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŀǳǎǎƛ Ŝƴ ŎƻǳƭƛǎǎŜΣ 

ŀǳǘƻǳǊ ŘŜǎ ǘŀōƭŜǎΣ ŘŜǎ ǊŜǇŀǎ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳƳǳƴ ǉǳŜ ŎŜ ǎƻƛǘ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ŀǳōŜǊƎŜǎ 

ŜǎǇŀƎƴƻƭŜǎ ƻǳ ŘŜǎ ǊŜǇŀǎ ǇǊŞǇŀǊŞǎ ǇŀǊ ƴƻǳǎ Ł ƭŀ ŦŀŎǳƭǘŞΦ aŜǊŎƛ Ł ŎŜƭƭŜǎ Ŝǘ 

ŎŜǳȄ ǉǳƛ ǎΩƛƳǇƭƛǉǳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǳǊ ǇǊŞǇŀǊŀǝƻƴΦ 

     /ƻƳƳŜ ƧŜ ƭΩŀƛ ƳŜƴǝƻƴƴŞΣ ŎŜ ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ǎƻǳǾŜƴǘ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ǉǳƛ ǎƻƴǘ Ǿƻπ

ƭƻƴǘŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ ǇŀǊǝŎƛǇŜǊΦ /ΩŜǎǘ ǇŀǊŦƻƛǎ ǳƴŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ŘΩŃƎŜΣ ƻǳ ŘŜ ǎŀƴǘŞ 

Ƴŀƛǎ Ǉŀǎ ǘƻǳƧƻǳǊǎΣ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŘŜ ƴƻǎ ǾŞǘŞǊŀƴǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘǎ ǉǳƻƛ ǉǳΩƛƭ ƭŜǳǊ Ŝƴ 

ŎƻǶǘŜ Ŝǘ ƧŜ ƭŜǎ ǊŜƳŜǊŎƛŜ Ŝƴ ƴƻǘǊŜ ƴƻƳ Ł ǘƻǳǎ ǇƻǳǊ ƭŜǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴΦ /Ŝƭŀ 

ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŀǳǎǎƛ ŘŜ ƭŀ ǊŞǎŜǊǾŜ ƻǳ ŘŜ ƭŀ ǝƳƛŘƛǘŞΦ {ƛ ŎΩŜǎǘ ǾƻǘǊŜ Ŏŀǎ ƧŜ ǝŜƴǎ Ł 

Ǿƻǳǎ ŘƛǊŜ ǉǳŜ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ōŜǎƻƛƴ ŘŜ Ǿƻǳǎ Ŝǘ ǉǳŜ Ǿƻǳǎ ǇƻǳǾŜȊ ŎƻƴǘǊƛōǳŜǊ ŀǳ 

ǎǳŎŎŝǎ Ŝƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘΣ Ŝƴ ǇŀǊǝŎǳƭƛŜǊΣ Ł ƭŀ ǇǊƻƳƻǝƻƴ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ŜȄǇƻǎƛǝƻƴ Ł ƭŀ 

CŀŎǳƭǘŞ ŘŜ tƘŀǊƳŀŎƛŜΦ 

                                                                                                                 WΦCΦ !Ǌƴƻǳƭǘ 
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/ŀƭŜƴŘǊƛŜǊ нлнр ŘŜǎ ŀŎǝǾƛǘŞǎ ŘŜ ƭΩ!ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ 

 
9ȄǇƻǎƛǝƻƴǎ ŀǳǘƻƳƴŜ нлнр 

 
 
¶ р ƻŎǘƻōǊŜ ----------------- ƧƻǳǊƴŞŜ ƳȅŎƻƭƻƎƛŜ ŘŜ .ƻǳŎƻƴƴŜΦ 

¶ мл Ŝǘ мм ƻŎǘƻōǊŜ --------/ŀǎǘŀƴŜǘ-¢ƻƭƻǎŀƴ ό{ŝǾŜ ŘŜ /ƻŎŀƎƴŜύ 

¶ му Ŝǘ мф ƻŎǘƻōǊŜ --------CƻƛǊŜ Ł ƭŀ ŎƘŃǘŀƛƎƴŜ ŘŜ aƻǳǊƧƻǳΦ 

¶ нр Ŝǘ нс ƻŎǘƻōǊŜ --------CŀŎǳƭǘŞ ŘŜ tƘŀǊƳŀŎƛŜ ¢ƻǳƭƻǳǎŜΦ 

¶ ф ƴƻǾŜƳōǊŜ --------------{ŀƛƴǘ hǊŜƴǎ ŘŜ DŀƳŜǾƛƭƭŜ ό {hb9 ύΦ 

¶ мм ƴƻǾŜƳōǊŜ ------------aŀǊŎƘŞ ŀǳȄ ŀǊōǊŜǎ ŘŜ wŜǾŜƭΦ 

 

/ƻƴŦŞǊŜƴŎŜǎ нлнс 

¶ нс ƧŀƴǾƛŜǊΧΦΦΦ[Ŝǎ /ƻǊǝƴŀƛǊŜǎ Υ ŜƴǘǊŜ ŦŀǎŎƛƴŀǝƻƴΣ ǘƻȄƛŎƛǘŞ Ŝǘ ǇƻǘŜƴǝŜƭ 
ǘƘŞǊŀǇŜǳǝǉǳŜ ǇŀǊ !ΦaΦ 9ǎǘŞǾŜƴƻƴ 

¶ лн ŦŞǾǊƛŜǊΧΧΦ[Ŝ /ŀƴŀƭ Řǳ aƛŘƛ ǇŀǊ DΦ /ǊŜǾƻƴ 

¶ лф ŦŞǾǊƛŜǊΧΧΦ[Ŝǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ōƛƻƭǳƳƛƴŜǎŎŜƴǘǎ ǇŀǊ WΦCΦ !Ǌƴƻǳƭǘ 

¶ мс ŦŞǾǊƛŜǊΧΧΦ9ǎǇŝŎŜǎ ǊŜƳŀǊǉǳŀōƭŜǎ нлнр ǇŀǊ !Φ tŀǊƛǎ Ŝǘ aΦ .Ǌŀǳƭǘ 

¶ aŀǊǎ Υ  лфκмсκноκол Υ ƭŜǎ ¢ǊƛŎƘƻƭƻƳŜǎ ǇŀǊ aΦ {ŀƛƴǘ aŀǊǝƴΣ ƭŜ мс ƭŜǎ 
aȅȄƻƳȅŎŝǘŜǎ ǇŀǊ !ΦaΦ wŀƴǘŜǘ-tƻǳȄΣ .Ǌǳƴƻ 5ŀǾƛŘ Ł ŘŞŬƴƛǊΣ ƭŜǎ tŀȄƛƭƭŜǎ 
ǇŀǊ WΦtΦ /ƘŀǳƳŜǘƻƴ  

¶ !ǾǊƛƭ Υ ƭŜǎ ƛƴǎŜŎǘŜǎ ŘŜ Ƴƻƴ ƧŀǊŘƛƴ ǇŀǊ DΦ .ƻƴƴŜǘ 

 

н 



 

 

tƻǳǊ ǘǊƻǳǾŜǊ ŘŜ ƭΩƻǊΣ ǎǳƛǾŜȊ ŎŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ  

 

     5Ŝǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ ŀǳǎǘǊŀƭƛŜƴǎ ƻƴǘ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘ ǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ ŘŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ 
ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ ŘƛǎǎƻǳŘǊŜ ƭΩƻǊ ŘŜǎ ǊƻŎƘŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŜǊ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ƴŀƴƻπ
ǇŞǇƛǘŜǎ Řŀƴǎ ǎƻƴ ƳȅŎŞƭƛǳƳΦ /Ŝ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭŀ 
ǊŞǇŀǊǝǝƻƴ ŘŜ ƭΩƻǊ ǎǳǊ ¢ŜǊǊŜ Ŝǘ ǇŜǊƳŜǧǊŜ ƭΩƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ŘŜǎ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜǎ 
ȊƻƴŜǎ ŘŜ ǇǊƻǎǇŜŎǝƻƴΦ  

     CǳǎŀǊƛǳƳ ƻȄȅǎǇƻǊǳƳ Ŝǎǘ ǳƴ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ ǘŜƭƭǳǊƛǉǳŜ ǘǊŝǎ ǊŞǇŀƴŘǳ Řŀƴǎ ƭŜǎ 
ǎƻƭǎ Řǳ ƳƻƴŘŜ ŜƴǝŜǊΣ ǉǳƛ ǇǊƻŘǳƛǘ ǳƴ ƳȅŎŞƭƛǳƳ ǊƻǎŜ Ŝƴ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ƅŜǳǊΦ Wǳǎπ
ǉǳϥŁ ǇǊŞǎŜƴǘΣ ƛƭ Şǘŀƛǘ ǎǳǊǘƻǳǘ Ŏƻƴƴǳ ŎƻƳƳŜ ǇŀǘƘƻƎŝƴŜΣ Ł ƭϥƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭŀ Ŧǳπ
ǎŀǊƛƻǎŜΣ ǳƴŜ ƳŀƭŀŘƛŜ ǉǳƛ ŎŀǳǎŜ ŘŜǎ ǊŀǾŀƎŜǎ Řŀƴǎ ƭϥŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ 
ǎǳǊ ƭŀ ǘƻƳŀǘŜΣ ƭŀ ōŀƴŀƴŜ ƻǳ ƭŜ ƳŜƭƻƴ -- ƳşƳŜ ǎƛ ŘŜǎ ǾŀǊƛŞǘŞǎ ǊŞǎƛǎǘŀƴǘŜǎ ƻƴǘ 
ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ǉǳŀǎƛƳŜƴǘ ŘƛǎǇŀǊŀƛǘǊŜ ƭŀ ƳŀƭŀŘƛŜ Ŝƴ CǊŀƴŎŜΦ  

     5Ŝǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ Řǳ /ƻƳƳƻƴǿŜŀƭǘƘ {ŎƛŜƴǝŬŎ ŀƴŘ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ hǊπ
Ǝŀƴƛǎŀǝƻƴ ό/{Lwhύ ǾƛŜƴƴŜƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘϥƘǳƛ ŘŜ ƭǳƛ ŘŞŎƻǳǾǊƛǊ ǳƴŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ŦŀŎǳƭπ
ǘŞ ƴŜǧŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ǇƻǎƛǝǾŜ Υ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊ ŘϥƻǊΦ ¦ƴŜ ŞǘǳŘŜ ǇŀǊǳŜ ƭŜ но Ƴŀƛ Řŀƴǎ 
ƭŀ ǊŜǾǳŜ bŀǘǳǊŜ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ƳƻƴǘǊŜ Ŝƴ ŜũŜǘ ǉǳŜ ƭŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ Ŝǎǘ 
ŎŀǇŀōƭŜ ŘϥŀŎŎǳƳǳƭŜǊ ƭΩƻǊ Řŀƴǎ ǎƻƴ ƳȅŎŞƭƛǳƳ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ƳƛƴǳǎŎǳƭŜǎ ζ 
ǇŞǇƛǘŜǎ ηΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CǳǎŀǊƛǳƳ ƻȄǎǇƻǊǳƳ ŀŎŎǳƳǳƭŜ ƭΩƻǊ Řŀƴǎ ǎƻƴ ƳȅŎŞƭƛǳƳ ǊƻǎŜ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ƳƛƴǳǎŎǳƭŜǎ  

ζ ǇŞǇƛǘŜǎ η ƧŀǳƴŜǎΦ ϭ /{Lwh  

 

 

о 

https://www.futura-sciences.com/sante/definitions/medecine-pathogene-5179/
https://www.futura-sciences.com/planete/actualites/botanique-prevoir-trajectoire-spores-dangereuses-33402/
https://www.futura-sciences.com/planete/actualites/botanique-prevoir-trajectoire-spores-dangereuses-33402/
https://www.nature.com/articles/s41467-019-10006-5
https://www.futura-sciences.com/planete/dossiers/geologie-or-magie-alchimistes-686/


 

 

[ΩƻǊΣ ǳƴ ƳŞǘŀƭ ƛƴŜǊǘŜ ǇŜǳ ŜƴŎƭƛƴ Ł ǊŞŀƎƛǊ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ƳƛŎǊƻ-ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ 

     hƴ ǎŀƛǘ ŘŜǇǳƛǎ ƭƻƴƎǘŜƳǇǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ǘŜƭƭǳǊƛǉǳŜǎ ƧƻǳŜƴǘ ǳƴ ǊƾƭŜ 
ǇǊŞǇƻƴŘŞǊŀƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǝƻƴ Ŝǘ ƭŜ ǊŜŎȅŎƭŀƎŜ ŘŜ ƳŀǝŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ 
όŦŜǳƛƭƭŜǎΣ ŘŞŎƘŜǘǎΧύΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ƳŞǘŀǳȄ ŎƻƳƳŜ ƭΩŀƭǳπ
ƳƛƴƛǳƳΣ ƭŜ ŦŜǊΣ ƭŜ ƳŀƴƎŀƴŝǎŜ ƻǳ ƭŜ ŎŀƭŎƛǳƳΦ ζ aŀƛǎ ƭΩƻǊ Şǘŀƴǘ ƭŜ ƳŞǘŀƭ ƭŜ Ǉƭǳǎ 
ƛƴŜǊǘŜΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŞǘŞ ǘǊŝǎ ǎǳǊǇǊƛǎ ŘŜ ŎƻƴǎǘŀǘŜǊ ǉǳŜ ƭŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ ǇƻǳǾŀƛǘ 
ŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ ŀǾŜŎ ƭǳƛ ηΣ ŀǧŜǎǘŜ ¢ǎƛƴƎ .ƻƘǳΣ ƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŀǳǘŜǳǊ ŘŜ 
ƭΩŞǘǳŘŜΦ [Ŝ ƳŞǘŀƭ ƧŀǳƴŜ Ŝǎǘ Ŝƴ ŜũŜǘ ǘǊŝǎ ǊŞǎƛǎǘŀƴǘ Ł ƭΩƻȄȅŘŀǝƻƴ ŎƘƛƳƛǉǳŜΦ 
tƻǳǊ ƭŜ ǎƻƭǳōƛƭƛǎŜǊΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ Ł ƭŀ Ŧƻƛǎ ǳƴ ƻȄȅŘŀƴǘ Ŝǘ ǳƴ ƭƛƎŀƴŘ ŀȅŀƴǘ ǳƴŜ ŦƻǊǘŜ 
ŀŶƴƛǘŞ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ƛƻƴǎ ƻǊ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ŎȅŀƴǳǊŜΣ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǳǝƭƛǎŜ Ł ƭΩƘŜǳǊŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜ 
ǇƻǳǊ ŜȄǘǊŀƛǊŜ ƭΩƻǊ Řǳ ƳƛƴŜǊŀƛΦ 

     [Ŝǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ ƻƴǘ ŀƴŀƭȅǎŞ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭ ƛǎǎǳǎ ŘΩǳƴǊҐŜ 
ȊƻƴŜ ŀǇǇŜƭŞŜ ζ ¢ǊƛŀƴƎƭŜ ŘΩƻǊ η Řŀƴǎ ƭŀ ƳƛƴŜ ŘŜ .ƻŘŘƛƴƎǘƻƴΣ Ŝƴ !ǳǎǘǊŀƭƛŜΦ  
5ŀƴǎ ŎŜ ƎƛǎŜƳŜƴǘΣ ƭΩƻǊ Ŝǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ƴŀƴƻǇŀǊǝŎǳƭŜǎ ƳŀƛǎΣ Řŀƴǎ 
ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŜƴŘǊƻƛǘǎΣ ǎŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ Ŝǎǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜΦ Lƭǎ ƻƴǘ ŀƭƻǊǎ 
ǊŜƳŀǊǉǳŞ ǉǳŜ ŎŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƛŜƴǘ  Ł ŎŜǳȄ Řǳ CǳǎŀǊƛǳƳ 
ƻȄȅǎǇƻǊǳƳ όǇƭǳǎ ǎǇŞŎƛŬǉǳŜƳŜƴǘ ƭŀ ǎƻǳŎƘŜ ¢!ψǇƛƴƪ мύ Şǘŀƛǘ ǇǊŞǎŜƴǘΦ Lƭǎ ƻƴǘ  
ŀƭƻǊǎ ƳŜƴŞ ŘŜǎ ǘŜǎǘǎ Ŝƴ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ Ŝǘ ǎŜ ǎƻƴǘ ŀǇŜǊœǳǎ ǉǳŜ ƭŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ 
Şǘŀƛǘ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ ŘƛǎǎƻǳŘǊŜ ƭŜǎ ǇŀǊǝŎǳƭŜǎ ŘΩƻǊ Řŀƴǎ ƭŀ ǊƻŎƘŜΣ Ǉǳƛǎ ŘŜ ƭŜǎ ǇǊŞπ
ŎƛǇƛǘŜǊ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ǎƻƴ ƳȅŎŞƭƛǳƳΦ ζ /Ŝ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŎƻƴǘǊƛōǳŜǊ Ł ƭŀ ǊŞπ
ǇŀǊǝǝƻƴ ŘŜ ƭΩƻǊ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ ƭŀ ¢ŜǊǊŜ ηΣ ŀǎǎǳǊŜ ¢ǎƛƴƎ 
.ƻƘǳΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
CǳǎŀǊƛǳƳ ƻȄȅǎǇƻǊǳƳ Řƛǎǎƻǳǘ ƭΩƻǊ ŎƻƭƭƻƠŘŀƭ ŘŜǎ ǊƻŎƘŜǎ Ŝƴ ƛƻƴǎ ƻǊΣ ŎŜǎ ŘŜǊƴƛŜǊǎ ǊŞŀƎƛǎǎŀƴǘ 
ŜƴǎǳƛǘŜ ŀǾŜŎ ǳƴ ƭƛƎŀƴŘ ǇǊƻŘǳƛǘ ǇŀǊ ƭŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴΦ [Ŝ ŎƻƳǇƭŜȄŜ ŦƻǊƳŞ Ŝǎǘ ŀƭƻǊǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŞ 
ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ƴŀƴƻǇŀǊǝŎǳƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƳȅŎŞƭƛǳƳΦ ϭ ¢ǎƛƴƎ .ƻƘǳ Ŝǘ ŀƭΣ bŀǘǳǊŜ /ƻƳƳǳƴƛŎŀπ
ǝƻƴǎΣ нлмф  
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     CǳǎŀǊƛǳƳ ƻȄȅǎǇƻǊǳƳ ƴϥŞǘŀƴǘ Ǉŀǎ ŜȄŀŎǘŜƳŜƴǘ ƭϥƻƴŎƭŜ tƛŎǎƻǳΣ ƻƴ ƴŜ ǎŀƛǘ Ǉŀǎ 
ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƛƭ ŎƻƭƭŜŎǘŜ ŀƛƴǎƛ ƭϥƻǊ Řŀƴǎ ǎƻƴ ƳȅŎŞƭƛǳƳΦ [Ŝǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ ǇŜƴǎŜƴǘ 
ǉǳŜ ŎŜƭŀ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ƭǳƛ ŎƻƴŦŞǊŜǊ ǳƴ ŀǾŀƴǘŀƎŜ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜΣ ƭŜǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ǊŜπ
ŎƻǳǾŜǊǘǎ ŘŜ ƴŀƴƻǇŀǊǝŎǳƭŜǎ ŘϥƻǊ ǎŜƳōƭŀƴǘ şǘǊŜ Ǉƭǳǎ ƎǊƻǎ Ŝǘ ǎŜ ǊŞǇŀƴŘǊŜ Ǉƭǳǎ 
ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎΦ  

5Ŝ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ƳƻȅŜƴǎ ƻǊƛƎƛƴŀǳȄ ŘŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘŜǊ ƭΩƻǊ 

     Lƭ ƴϥŜǎǘ Ǉŀǎ ǉǳŜǎǝƻƴ ƛŎƛ ŘŜ ǊŞŎǳǇŞǊŜǊ ƭŜǎ ƴŀƴƻǇŞǇƛǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƳȅŎŞƭƛǳƳΣ ƭŀ 
ǉǳŀƴǝǘŞ ŘϥƻǊ Şǘŀƴǘ ƴŞƎƭƛƎŜŀōƭŜΦ ζ aŀƛǎ ƭŜǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ şǘǊŜ ǳǝƭƛπ
ǎŞǎ Ŝƴ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ƻǳǝƭǎ ŘϥŜȄǇƭƻǊŀǝƻƴ ǇƻǳǊ ŀƛŘŜǊ ƭϥƛƴŘǳǎǘǊƛŜ 
ŀǳǊƛŦŝǊŜ Ł ŎƛōƭŜǊ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ǇǊƻǎǇŜŎǝƻƴ ŘϥǳƴŜ ƳŀƴƛŝǊŜ Ƴƻƛƴǎ ƛƳǇŀŎǘŀƴǘŜ 
Ŝǘ Ǉƭǳǎ ǊŜƴǘŀōƭŜ ǉǳŜ ƭŜ ŦƻǊŀƎŜ ηΣ ŜǎǇŝǊŜ ¢ǎƛƴƎ .ƻƘǳΦ [Ŝ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ ǇƻǳǊǊŀƛǘ 
ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǎŜǊǾƛǊ Ł ǊŞŎǳǇŞǊŜǊ ƭϥƻǊ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǾƛŜǳȄ 
ŀǇǇŀǊŜƛƭǎ ŞƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜǎΦ 

5Ŝǎ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ǉǳƛ ŘŞǇŀǎǎŜƴǘ ƭŀ ¢ŜǊǊŜ 

     /ŜǧŜ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ ƻǳǾǊŜ ŀǳǎǎƛ ŘŜǎ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎ ǇŀǎǎƛƻƴƴŀƴǘŜǎ ǇƻǳǊ 
ƭΩŜȄǇƭƻǊŀǝƻƴ ǎǇŀǝŀƭŜΦ [Ŝ ŎƻƴŎŜǇǘ ŘŜ ζ ƳŞǘŀƭƭǳǊƎƛŜ ƳŞǘŀōƻƭƛǉǳŜ η ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł 
ǳǝƭƛǎŜǊ ŘŜǎ ƳƛŎǊƻ-ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ǇƻǳǊ ǘǊŀƛǘŜǊ ƭŜǎ ƳƛƴŜǊŀƛǎ ǇǊŞǎŜƴǘǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ŀǎǘŞπ
ǊƻƠŘŜǎ ƻǳ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎƻǊǇǎ ŎŞƭŜǎǘŜǎΦ 9ƴ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘŜǊƳŜǎΣ ŎŜǧŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ǇƻǳǊπ
Ǌŀƛǘ ǎƛƳǇƭƛŬŜǊ ƭΩŜȄǘǊŀŎǝƻƴ ŘŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜΣ ǎŀƴǎ ǊŜŎƻǳǊƛǊ Ł ŘŜǎ 
ƳŀŎƘƛƴŜǎ ƭƻǳǊŘŜǎ ƻǳ Ł ŘŜǎ ŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ ǘǊŝǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎΦ 

{ƻǳǊŎŜ Υ /{Lwh 

                                                                               5ΩŀǇǊŝǎ CǳǘǳǊŀ-{ŎƛŜƴŎŜ Ƨǳƛƴ нлмф 
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https://www.futura-sciences.com/tech/actualites/smartphone-dechets-electroniques-fabriquer-medailles-jo-tokyo-64029/
https://armees.com/et-si-la-vie-sur-mars-avait-enfin-une-preuve-ce-que-curiosity-vient-de-reveler-trouble-les-chercheurs/
https://www.csiro.au/Vimeo/gold-coated-fungi/video-transcript


 

 

[ŀ /ƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜ 

/ƻƳƳŜƴǘ ƛŘŜƴǝŬŜǊΣ ŎǳŜƛƭƭƛǊ Ŝǘ ǎǳōƭƛƳŜǊ ƭŜǎ ŎƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜǎ ǎŀƴǎ ǎŜ ǘǊƻƳǇŜǊ Κ 

[Ŝǎ ŜǊǊŜǳǊǎ Ł ŞǾƛǘŜǊ Ŝǘ ƭŜǎ ōƻƴǎ ǊŞƅŜȄŜǎΣ ŜƴŬƴ ǊŞǳƴƛǎΦ  

     /ƘŀǉǳŜ ŀǳǘƻƳƴŜΣ ǳƴ ƳşƳŜ ŦǊƛǎǎƻƴ ǘǊŀǾŜǊǎŜ ƭŜǎ ŦƻǊşǘǎ Υ ŎŜƭǳƛ ŘŜǎ ŎǳŜƛƭπ
ƭŜǳǊǎ Ł ƭΩŀũǶǘ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜΦ 5ŜǊǊƛŝǊŜ ŎŜ ƴƻƳ ǎŜ ŎŀŎƘŜ ǳƴ ƳƻƴŘŜ Ǉƭǳǎ 
ǾŀǎǘŜ ǉǳΩƛƭ ƴΩȅ ǇŀǊŀƞǘΦ Lƭ ƴŜ ǎΩŀƎƛǘ Ǉŀǎ ŘΩǳƴ ǎŜǳƭ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴΣ Ƴŀƛǎ ŘΩǳƴ Ŝƴπ
ǎŜƳōƭŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ Ł Ǉƭƛǎ όŜǘ ƴƻƴ Ł ƭŀƳŜƭƭŜǎύ ǉǳƛ ŦŀǎŎƛƴŜƴǘ ŀǳǘŀƴǘ ƭŜǎ ƎŀǎǘǊƻπ
ƴƻƳŜǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ƴŀǘǳǊŀƭƛǎǘŜǎΦ [ŜǳǊ ŀǘƻǳǘ ǘǊƛǇƭŜ ǎŞŘǳƛǘ Υ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ŬƴŜǎǎŜ 
ŀǊƻƳŀǝǉǳŜ όŦǊǳƛǘŞŜΣ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ǇƻƛǾǊŞŜύΣ ǳƴŜ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ƛƴŎǊƻȅŀōƭŜ ŘΩŜǎπ
ǇŝŎŜǎ Ŝǘ ŘΩƘŀōƛǘŀǘǎΣ Ŝǘ ŘŜǎ ŜƴƧŜǳȄ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ōƛŜƴ ǊŞŜƭǎΣ ŎŀǊ ƭŜǎ ŎƻƴŦǳǎƛƻƴǎ 
ŜȄƛǎǘŜƴǘΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

            tƘƻǘƻ Υ {ƘǳǧŜǊǎǘƻŎƪ  

/ƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜǎΣ ƎƛǊƻƭƭŜǎ Υ ŎŜ ǉǳƛ ŎƘŀƴƎŜΣ ŎŜ ǉǳƛ ǘǊƻƳǇŜ 

     5ŀƴǎ ƭŜ ƭŀƴƎŀƎŜ ŎƻǳǊŀƴǘΣ άŎƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜέ ǎŜǊǘ ǇŀǊŦƻƛǎ Ł ŘŞǎƛƎƴŜǊ ƭŀ Ŧŀπ
ƳŜǳǎŜ ƎƛǊƻƭƭŜΦ 9ƴ ƳȅŎƻƭƻƎƛŜΣ ƻƴ ŘƛǎǝƴƎǳŜ ǇƻǳǊǘŀƴǘ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƎŜƴǊŜǎ 
ǇǊƻŎƘŜǎΦ [ŀ ƎƛǊƻƭƭŜ ŀǇǇŀǊǝŜƴǘ ŀǳ ƎŜƴǊŜ /ŀƴǘƘŀǊŜƭƭǳǎΣ Řƻƴǘ ƭΩƛŎƾƴŜ Ŝǎǘ /ŀƴπ
ǘƘŀǊŜƭƭǳǎ ŎƛōŀǊƛǳǎΣ ƧŀǳƴŜ ǾƛŦΣ ŎƘŀǇŜŀǳ Ŝƴ ŎƻǳǇŜΣ Ǉƭƛǎ ŘŞŎǳǊǊŜƴǘǎΣ ƻŘŜǳǊ ŦǊǳƛπ
ǘŞŜΦ [Ŝǎ άŎƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜǎέ ŀǳ ǎŜƴǎ ǎǘǊƛŎǘ ŀǇǇŀǊǝŜƴƴŜƴǘ ǎǳǊǘƻǳǘ ŀǳ ƎŜƴǊŜ /ǊŀǘŜπ
ǊŜƭƭǳǎ Υ ǎƛƭƘƻǳŜǧŜǎ Ǉƭǳǎ ŬƴŜǎΣ ǇŀƭŜǧŜǎ ōǊǳƴŜǎ Ŝǘ ƎǊƛǎŜǎ ƻǳ ƻǊŀƴƎŞŜǎΣ Ǉƭƛǎ 
ōƛŜƴ ǾƛǎƛōƭŜǎΣ ǘŜȄǘǳǊŜǎ ŘŞƭƛŎŀǘŜǎΦ " ŎƾǘŞΣ ǳƴŜ άǾƻƛǎƛƴŜέ ƭƻƴƎǘŜƳǇǎ ƳƛǎŜ Řŀƴǎ 
ƭŜ ƳşƳŜ ǇŀƴƛŜǊ ŀ ŞǘŞ ǊŜŎƭŀǎǎŞŜ Υ DƻƳǇƘǳǎ ŎƭŀǾŀǘǳǎΣ ŘƛǘŜ ŎƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜ Ǿƛƻπ
ƭŜǧŜΣ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǊŀƴƎŞŜ ǇǊŝǎ ŘŜǎ wŀƳŀƛǊŜǎΣ ǊŀǊŜ Ŝǘ ǇǊŞŎƛŜǳǎŜΦ 

с 



 

 

     tƻǳǊǉǳƻƛ ŎŜƭŀ ǇǊşǘŜ-ǘ-ƛƭ Ł ŎƻƴŦǳǎƛƻƴ Κ tŀǊŎŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ŘƛũŞǊŜƴŎŜǎ ǎŜ ƧƻǳŜƴǘ 
ǎǳǊ ŘŜǎ ŘŞǘŀƛƭǎ ǾƛǎǳŜƭǎ Ŝǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Υ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩƘȅƳŞƴƛǳƳ όǇƭƛǎ Ǿǎ ƭŀπ
ƳŜƭƭŜǎύΣ ǘŜƛƴǘŜǎ ŘŜ ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ŎƘŀǇŜŀǳΣ ŜǎǎŜƴŎŜǎ ŘΩŀǊōǊŜǎ ƘƾǘŜǎΣ ƴŀǘǳǊŜ 
Řǳ ǎƻƭΦ !ǾŜŎ ƭΩƘŀōƛǘǳŘŜΣ ŎŜǎ ƛƴŘƛŎŜǎ ŘŜǾƛŜƴƴŜƴǘ ŘŜǎ ŞǾƛŘŜƴŎŜǎΦ !ǳ ŘŞōǳǘΣ ƛƭǎ 
ǎƻƴǘ ǎǳōǝƭǎΦ 9ǘ ŎΩŜǎǘ ƭŁ ǉǳŜ ƭŜ ƎǳƛŘŜ Ŧŀƛǘ ƭŀ ŘƛũŞǊŜƴŎŜΦ 

[Ŝǎ ŜǎǇŝŎŜǎ Ł ǾǊŀƛƳŜƴǘ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ 

DƛǊƻƭƭŜ ό/ŀƴǘƘŀǊŜƭƭǳǎ ŎƛōŀǊƛǳǎύΦ 

     [ŀ ǊŜƛƴŜ ŘŜǎ ƳŀǊŎƘŞǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǘŀōƭŜǎΦ {ƻƴ ƧŀǳƴŜ ǾƛŦ ŀǩǊŜ 
ƭΩǆƛƭΣ ǎŜǎ Ǉƭƛǎ ŘŞŎǳǊǊŜƴǘǎ ǘǊŀƘƛǎǎŜƴǘ ǎŀ ŦŀƳƛƭƭŜΣ Ŝǘ ǎƻƴ ǇŀǊπ
ŦǳƳ ŦǊǳƛǘŞ ǎŞŘǳƛǘ ƛƳƳŞŘƛŀǘŜƳŜƴǘΦ 9ƭƭŜ ŀƛƳŜ ƭŜǎ ǎƻƭǎ 
ŀŎƛŘŜǎ τ ƭŀ ŦƻǳƎŝǊŜ ŀƛƎƭŜ Ŝǘ ƭŀ ōǊǳȅŝǊŜ ŎŜƴŘǊŞŜ ǎƻƴǘ ŘŜ 
ōƻƴǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ τ Ŝǘ ǎŜ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜ ǎƻǳǎ ŎƘŃǘŀƛƎƴƛŜǊǎΣ 
ƘşǘǊŜǎΣ ōƻǳƭŜŀǳȄΣ ǇŀǊŦƻƛǎ ŎƘşƴŜǎΣ Ŝǘ ƳşƳŜ ǎƻǳǎ ŞǇƛŎŞŀǎ 
ƻǳ ǎŀǇƛƴǎΦ 9ƭƭŜ ǇƻǳǎǎŜ ŘŜ Ƴŀƛ Ł Ŭƴ ƴƻǾŜƳōǊŜΣ ŀǾŜŎ ǳƴ ǇƛŎ 
Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜΣ ǎǳǊǘƻǳǘ ǘǊƻƛǎ Ł ǉǳŀǘǊŜ ƧƻǳǊǎ ŀǇǊŝǎ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ǇƭǳƛŜΦ 9ƴ ŎǳƛǎƛƴŜΣ 
ŎΩŜǎǘ ǳƴ ŎƻƳŜǎǝōƭŜ ŘŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ǇƭŀƴΣ Ł ǘǊŀƛǘŜǊ ŀǾŜŎ ǎƛƳǇƭƛŎƛǘŞΦ 

/ƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜ ƧŀǳƴƛǎǎŀƴǘŜ ό/ǊŀǘŜǊŜƭƭǳǎ ƭǳǘŜǎŎŜƴǎύ 

     ¦ƴ ǇŜǝǘ ōƛƧƻǳ ƻǊŀƴƎŞ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Υ ƭΩƘȅƳŞƴƛǳƳ Ŝǘ ƭŜ 
ǇƛŜŘ ǝǊŜƴǘ ǾŜǊǎ ƭŜ ƧŀǳƴŜ-ƻǊŀƴƎŞΣ ŎƻƴǘǊŀǎǘŀƴǘ ŀǾŜŎ ǳƴ ŎƘŀπ
ǇŜŀǳ ōǊǳƴ Ǉƭǳǎ ǎƻƳōǊŜΦ 9ƭƭŜ ŦǊŞǉǳŜƴǘŜ ƭŜǎ ŎƻƴƛŦŝǊŜǎ τ 
ŀǾŜŎ ǳƴ ŦŀƛōƭŜ ǇƻǳǊ ƭŜ Ǉƛƴ ǎȅƭǾŜǎǘǊŜ τ Ŝǘ ƭŜǎ ǘŜǊǊŀƛƴǎ Ŏŀƭπ
ŎŀƛǊŜǎΦ 9ƴ ōƻǳŎƘŜΣ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŬƴŜΣ ǎǳōǝƭŜΣ ŘŞƭƛŎƛŜǳǎŜ ŀǾŜŎ 
ǳƴŜ ǘƻǳŎƘŜ ŘŜ ŎǊŝƳŜΦ 

/ƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜ Ŝƴ ǘǳōŜ ό/ǊŀǘŜǊŜƭƭǳǎ ǘǳōŀŜŦƻǊƳƛǎύΦ 

     CŀŎƛƭŜ Ł ŀƛƳŜǊΦ [ΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Ŝǎǘ Ǉƭǳǘƾǘ ōŜƛƎŜ Ł ƎǊƛǎΣ ƭŜ 
ǇƛŜŘ ƧŀǳƴŃǘǊŜ-ƻǊŀƴƎŞŜΣ ƭŜ ŎƘŀǇŜŀǳ ōǊǳƴΦ hƴ ƭŀ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜ 
ǾƻƭƻƴǝŜǊǎ ǎƻǳǎ ƭŜǎ ŎƘşƴŜǎΣ Ŝƴ ǎƻƭǎ ƴŜǳǘǊŜǎ Ł ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ 
ŀŎƛŘŜǎΦ [ΩŀǎǘǳŎŜ ǾƛǎǳŜƭƭŜ Υ ŎƘŜȊ ǘǳōŀŜŦƻǊƳƛǎΣ ƭΩƘȅƳŞƴƛǳƳ 
ǊŜǎǘŜ Ǉƭǳǎ ƎǊƛǎ-ōŜƛƎŜ Τ ŎƘŜȊ ƭǳǘŜǎŎŜƴǎΣ ƛƭ ǾƛǊŜ ŦǊŀƴŎƘŜƳŜƴǘ 
ŀǳ ƧŀǳƴŜ-ƻǊŀƴƎŞΦ /ƻƳƳŜ ŜƭƭŜǎ ƴΩŀƛƳŜƴǘ Ǉŀǎ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ 
ŀǊōǊŜǎΣ ƻƴ ƭŜǎ ŎƻƴŦƻƴŘ ǊŀǊŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴΦ 

/ƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜ ŎŜƴŘǊŞŜ ό/ǊŀǘŜǊŜƭƭǳǎ ŎƛƴŜǊŜǳǎύΦ 

     ¢ƻǳǘŜ Ŝƴ ŞƭŞƎŀƴŎŜ ƎǊƛǎŜ Υ ǇŜǝǘ ŎƘŀǇŜŀǳ Ŝƴ ŜƴǘƻƴƴƻƛǊΣ 
ǇŀǊŦƻƛǎ ǇŜǊŦƻǊŞ ŀǳ ŎŜƴǘǊŜΣ ǉǳƛ ǇŀǎǎŜ ŘŜ ƴƻƛǊŃǘǊŜ Ł ƎǊƛǎ Τ 
Ǉƭƛǎ ƎǊƛǎ ōƭŜǳǘŞǎ Τ ǇƛŜŘ ŎǊŜǳȄΦ 9ƭƭŜ ŀũŜŎǝƻƴƴŜ ƭŜǎ ƭƛǎƛŝǊŜǎ Ŝǘ 
ƭŜǎ ŦŜǳƛƭƭǳǎ ǎǳǊ ǎƻƭǎ ƴŜǳǘǊŜǎ Ł ŎŀƭŎŀƛǊŜǎΦ ¢Ǌŝǎ ƎǊŞƎŀƛǊŜΣ ŜƭƭŜ 
ǘŀǇƛǎǎŜ ǇŀǊŦƻƛǎ ŘŜǎ ƳŝǘǊŜǎ ŎŀǊǊŞǎ Υ ŘŜ ōŜƭƭŜǎ ǇƻşƭŞŜǎ Ŝƴ 
ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜΦ 

т 



 

 

/ƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜ ǎƛƴǳŜǳǎŜ ό/ǊŀǘŜǊŜƭƭǳǎ ǎƛƴǳƻǎǳǎ κ tǎŜǳŘƻŎǊŀǘŜǊŜƭƭǳǎ ǳƴŘǳƭŀǘǳǎύΦ 

     5ŀƴǎ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ŀƳōƛŀƴŎŜǎ ǉǳŜ ƭŀ ŎŜƴŘǊŞŜΣ ŀǾŜŎ ǳƴ 
ŎƘŀǇŜŀǳ ōǊǳƴ ǇƻǳǾŀƴǘ ǇŃƭƛǊ ǇŀǊ ǎŞŎƘŜǊŜǎǎŜΣ ŘŜǎ Ǉƭƛǎ ƎǊƛǎ 
Ł ōƭŀƴŎƘŃǘǊŜǎΣ ǳƴ ǇƛŜŘ ƎǊƛǎ ƻŎƘǊŀŎŞΦ bƛǾŜŀǳ ƎƻǶǘΣ ŜƭƭŜǎ 
ƧƻǳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ƳşƳŜ ŎƻǳǊΦ 

/ƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜ ǾƛƻƭŜǧŜ όDƻƳǇƘǳǎ ŎƭŀǾŀǘǳǎύΦ 

     ¦ƴŜ ŀǇǇŀǊƛǝƻƴ ǊŀǊŜ Ŝǘ ŞƳƻǳǾŀƴǘŜΦ {Ŝǎ ǘŜƛƴǘŜǎ Ǿƛƻƭŀπ
ŎŞŜǎ ǎΩŜǎǘƻƳǇŜƴǘ ǾƛǘŜ ǾŜǊǎ ƭŜ ōǊǳƴ ƧŀǳƴŜΦ hƴ ƭŀ ǘǊƻǳǾŜ 
ŀǾŜŎ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀƴŎŜ ǇǊŝǎ ŘŜ ŎƻƴƛŦŝǊŜǎΣ Ŝƴ ŀƭǝǘǳŘŜΣ ǎǳǊ ǘŜǊπ
Ǌŀƛƴǎ ŎŀƭŎŀƛǊŜǎΣ ǇŀǊŦƻƛǎ Ŝƴ ǊƻƴŘ ŘŜ ǎƻǊŎƛŝǊŜΦ /ƾǘŞ ŎǳƛǎƛƴŜΣ 
ŜƭƭŜ ŀ ǎŜǎ ŘŞŦŜƴǎŜǳǊǎΣ Ƴŀƛǎ ƭŀ ǇǊƛƻǊƛǘŞ ǊŜǎǘŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜǊǾŀπ
ǝƻƴ Υ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŜΣ ƻƴ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŜΣ ƻƴ ƭŀƛǎǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜΦ 

 

[Ŝ Dt{ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ Υ ŀǊōǊŜǎΣ ǎƻƭǎΣ ƳŞǘŞƻ 

     ¢ǊƻǳǾŜǊ ǳƴŜ ŎƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜΣ ŎΩŜǎǘ ŘΩŀōƻǊŘ άƭƛǊŜέ ǳƴ ǇŀȅǎŀƎŜΦ [Ŝǎ ƎƛǊƻƭƭŜǎ ŀƛπ
ƳŜƴǘ ƭΩŀŎƛŘŜ Υ ǊŜǇŞǊŜȊ ƭŜǎ ōǊǳȅŝǊŜǎΣ ƭŜǎ ŦƻǳƎŝǊŜǎ ŀƛƎƭŜǎΣ Ŝǘ ƳşƳŜΧ ƭŜǎ Ŏƻƛƴǎ 
Ł ŎŝǇŜǎΣ ǎƻǳǾŜƴǘ ŘŜ ōƻƴǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎΦ [Ŝǎ ŎƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜǎ ƎǊƛǎŜǎ ǇǊŞŦŝǊŜƴǘ ƭŜǎ 
ǎƻƭǎ ƴŜǳǘǊŜǎ Ł ŎŀƭŎŀƛǊŜǎΣ ǎƻǳǎ ŦŜǳƛƭƭǳǎΦ [ǳǘŜǎŎŜƴǎ ƳƛǎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻƴƛŦŝǊŜǎΣ ǎǳǊπ
ǘƻǳǘ ƭŜ Ǉƛƴ ǎȅƭǾŜǎǘǊŜΣ Ŝǘ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ŎŀƭŎŀƛǊŜǎΦ ¢ǳōŀŜŦƻǊƳƛǎ ǎŜ Ǉƭŀƞǘ ǎƻǳǎ ƭŜǎ 
ŎƘşƴŜǎΣ ǎǳǊ ǎƻƭǎ Ǉƭǳǘƾǘ ƴŜǳǘǊŜǎ Ł ǳƴ ǇŜǳ ŀŎƛŘŜǎΦ 

     /ƾǘŞ ǝƳƛƴƎΣ ǊŜǘŜƴŜȊ ŎŜ ǊŜǇŝǊŜ ǎƛƳǇƭŜ Υ ŀǇǊŝǎ ǳƴŜ ŀǾŜǊǎŜ ŘΩŀƳǇƭŜǳǊΣ 
ŀǧŜƴŘŜȊ ǘǊƻƛǎ Ł ǉǳŀǘǊŜ ƧƻǳǊǎ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ōŜƭƭŜ ǇƻǳǎǎŞŜΦ [ŀ ǎŀƛǎƻƴ ǎΩŞǘŀƭŜ ŘŜ 
Ƴŀƛ Ł ƴƻǾŜƳōǊŜΣ ŀǾŜŎ ǳƴ ŀǇƻƎŞŜ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜΦ [ΩŀƭǝǘǳŘŜ Κ [ŀ ƎƛǊƻƭƭŜ ƴΩŜǎǘ 
Ǉŀǎ ǊŜƎŀǊŘŀƴǘŜΣ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƳŜǊ ƧǳǎǉǳΩŁ м улл ƳŝǘǊŜǎΦ 

[Ŝǎ ǇƛŝƎŜǎ Ł ŞǾƛǘŜǊ ŀōǎƻƭǳƳŜƴǘ 

     [ŀ ŎƭŞ ŘŜǎ ŎƭŞǎ Υ Ǿƻǎ άŎƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜǎκƎƛǊƻƭƭŜǎέ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŘŜ ǾǊŀƛŜǎ ƭŀƳŜƭƭŜǎΦ 
9ƭƭŜǎ ƻƴǘ ŘŜǎ ǇƭƛǎΣ ŘŜǎ ǾŜƛƴŜǎΣ ŘŞŎǳǊǊŜƴǘǎΦ /ΩŜǎǘ ǳƴ ƎŜǎǘŜ ǎƛƳǇƭŜ Υ ƻƴ ǊŜπ
ǘƻǳǊƴŜ ƭŜ ŎƘŀǇŜŀǳ Ŝǘ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŜΦ {ƛ Ǿƻǳǎ ǾƻȅŜȊ ŘŜ ŬƴŜǎ ƭŀƳŜƭƭŜǎ ƴŜǧŜǎΣ 
ǊŞƎǳƭƛŝǊŜǎΣ ŦǊŀƴŎƘŜǎ Υ ǇǊǳŘŜƴŎŜΦ 

     [ŀ ŦŀǳǎǎŜ ŎƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜ όIȅƎǊƻǇƘƻǊƻǇǎƛǎ ŀǳǊŀƴǝŀŎŀύ 
ǇŜǳǘ ǘǊƻƳǇŜǊ ǇŀǊ ǎŀ ŎƻǳƭŜǳǊ ƻǊŀƴƎŜ Ŝǘ ǎŀ ŦƻǊƳŜ Ŝƴ Ŝƴπ
ǘƻƴƴƻƛǊΦ aŀƛǎ ǎŜǎ ƭŀƳŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ŘŜ ǾǊŀƛŜǎ ƭŀƳŜƭƭŜǎΣ ǎŜǊπ
ǊŞŜǎΣ ōƛŜƴ ŘŜǎǎƛƴŞŜǎ Τ ǎƻƴ ƻŘŜǳǊ Ŝǎǘ Ƴƻƛƴǎ ŜƴƎŀƎŜŀƴǘŜΦ 
{ƛ ƭŜ ƳƻƛƴŘǊŜ ŘƻǳǘŜ ǇŜǊǎƛǎǘŜΣ ŀōǎǘŜƴŜȊ-ǾƻǳǎΦ 9ƭƭŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŘŀƴƎŜǊŜǳǎŜ Ƴŀƛǎ 
ǎŀƴǎ ƛƴǘŞǊşǘΦ 

 

 

у 



 

 

     [Ŝǎ hƳǇƘŀƭƻǘǳǎ όƛƭƭǳŘŜƴǎΣ ƻƭŜŀǊƛǳǎύ 
ǎƻƴǘ ŘŜǎ ǘƻȄƛǉǳŜǎ ǎŞǊƛŜǳȄΣ ǇŀǊŦƻƛǎ ǎŞπ
ǾŝǊŜǎΦ Lƭǎ ǇƻǳǎǎŜƴǘ ǎǳǊ ōƻƛǎ ƻǳ ŀǳ ǇƛŜŘ 
ŘΩŀǊōǊŜǎΣ ŀǾŜŎ ŘŜ ǾǊŀƛŜǎ ƭŀƳŜƭƭŜǎΦ bŜ 
ŎƻƴŦƻƴŘŜȊ ƧŀƳŀƛǎ ǳƴ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ ƭƛπ
ƎƴƛŎƻƭŜ Ł ƭŀƳŜƭƭŜǎ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ƎƛǊƻƭƭŜΦ 

     [ŀ ƭŞƻǝŜ ƭǳōǊƛǉǳŜ ό[Ŝƻǝŀ ƭǳōǊƛŎŀύ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǳƴŜ ŎƘŀƴπ
ǘŜǊŜƭƭŜ Υ ŀǎŎƻƳȅŎŝǘŜ ƎŞƭŀǝƴŜǳȄΣ ǎŀƴǎ ǇƭƛǎΣ ǘŜȄǘǳǊŜ 
άǘǊŜƳōƭƻǘŀƴǘŜέΦ 9ƭƭŜ ŀŘƻǊŜ ǎŜ ƎƭƛǎǎŜǊ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƭƻƴƛŜǎ ŘŜ 
ŎƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜǎ ƧŀǳƴŜǎ ƻǳ Ŝƴ ǘǳōŜ ǇǊŝǎ ŘŜǎ ŎƘşƴŜǎΦ 

 

/ǳŜƛƭƭƛǊ ƳƛŜǳȄ Υ ƳŞǘƘƻŘŜ ǎƛƳǇƭŜ Ŝǘ ǊŜǎǇŜŎǘǳŜǳǎŜ 

     [Ŝ ǇŀƴƛŜǊ ŞǾƛǘŜ ŘΩŞŎǊŀǎŜǊ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŦǊŀƎƛƭŜǎ Ŝǘ ŀƛŘŜ Ł ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ ŘŜǎ 
ǎǇƻǊŜǎΦ tǊƛǾƛƭŞƎƛŜȊ ƭŜǎ ǎǳƧŜǘǎ ŀǳ ōƻƴ ǎǘŀŘŜΣ ƭŀƛǎǎŜȊ ƭŜǎ ǘǊŝǎ ƧŜǳƴŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǘǊƻǇ 
ǾƛŜǳȄΦ !ǾŀƴŎŜȊ ƭŜƴǘŜƳŜƴǘ Υ ŎŜǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎΣ ǎƻǳǾŜƴǘ ǇŜǝǘǎΣ ǎŜ ǊŞŎƻƭǘŜƴǘ 
ŀǾŜŎ ǇŀǝŜƴŎŜΦ 9ǘ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘŜ ŘƻǳǘŜΣ ŦŀƛǘŜǎ ǾŀƭƛŘŜǊ ǇŀǊ ǳƴ ǇƘŀǊƳŀŎƛŜƴ ŦƻǊƳŞ ƻǳ 
ǳƴ Ŏƭǳō ƳȅŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ƭƻŎŀƭΦ 

9ƴ ŎǳƛǎƛƴŜ Υ ǎƛƳǇƭƛŎƛǘŞ ƎŀƎƴŀƴǘŜ 

     /Ŝǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ƴΩŀƛƳŜƴǘ Ǉŀǎ ƭΩŜȄŎŝǎΦ ¦ƴŜ ǇƻşƭŞŜ ƳƛƴǳǘŜ ŀǳ ōŜǳǊǊŜ Ŏƭŀπ
ǊƛŬŞΣ ǳƴ ǾƻƛƭŜ ŘΩŀƛƭ Ŝǘ ŘŜ ǇŜǊǎƛƭ Τ ǳƴŜ ƻƳŜƭŜǧŜ ōŀǾŜǳǎŜ ǉǳƛ ƎŀǊŘŜ ƭŜ ŎǊƻπ
ǉǳŀƴǘ Τ ǳƴ Ǌƛǎƻǧƻ ŎǊŞƳŜǳȄ ŀǳ ōƻǳƛƭƭƻƴ ŦƻǊŜǎǝŜǊ Τ ǳƴ ǾŜƭƻǳǘŞ ǎƻȅŜǳȄΦ [Ŝǎ 
ŎƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜǎ ƧŀǳƴƛǎǎŀƴǘŜǎ Ŝǘ Ŝƴ ǘǳōŜ ǎŜ ƳŀǊƛŜƴǘ ƳŜǊǾŜƛƭƭŜǳǎŜƳŜƴǘ ŀǳȄ 
ǎŀǳŎŜǎ Ł ƭŀ ŎǊŝƳŜΦ [Ŝǎ ƎǊƛǎŜǎ όŎŜƴŘǊŞŜΣ ǎƛƴǳŜǳǎŜύ ǎΩŞǇŀƴƻǳƛǎǎŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ 
ǇƻşƭŞŜǎΣ ŦŀǊŎŜǎΣ ǇŃǘŜǎ ŦǊŀƞŎƘŜǎ ŀǳȄ ƘŜǊōŜǎ ŘƻǳŎŜǎΦ 

     bŜǧƻȅŀƎŜ Υ ōǊƻǎǎŜ ŘƻǳŎŜΣ ǘǊŝǎ ǇŜǳ ŘΩŜŀǳΦ {ƛ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǎǳƧŜǘǎ ǎƻƴǘ ǘŜǊǊŜǳȄΣ 
ǳƴ ǊƛƴœŀƎŜ ōǊŜŦΣ Ǉǳƛǎ ǎŞŎƘŀƎŜ ǎǳǊ ǘƻǊŎƘƻƴΦ /ƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ Υ ŘŜǳȄ Ł ǘǊƻƛǎ ƧƻǳǊǎ 
ŀǳ ŦǊŀƛǎ ǎŀƴǎ ŞǘƻǳũŜǊΣ ǎŞŎƘŀƎŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǊŞǎŜǊǾŜǎ όǇŀǊŦŀƛǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ōƻǳƛƭƭƻƴǎύΣ 
ŎƻƴƎŞƭŀǝƻƴ ŀǇǊŝǎ ǳƴŜ ƭŞƎŝǊŜ Ŏǳƛǎǎƻƴ Ł ǎŜŎ ǇƻǳǊ ŬȄŜǊ ƭŜǎ ŀǊƾƳŜǎΦ  

tǊŞǎŜǊǾŜǊ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǇƻǳǊ ǊŞŎƻƭǘŜǊ ŘŜƳŀƛƴ 

     [Ŝ ǎǳŎŎŝǎ ǇƻǇǳƭŀƛǊŜ ŀ ǳƴ ǊŜǾŜǊǎ Υ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄΦ [ŀ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ 
ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ Ŝǎǘ ǎƛƳǇƭŜ Υ ƳƻŘŞǊŀǝƻƴΣ ǊŜǎǇŜŎǘΣ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴΦ hƴ ŎǳŜƛƭƭŜ ǇǊƻǇǊŜπ
ƳŜƴǘΣ ƻƴ ƭŀƛǎǎŜ ǾƛǾǊŜ ƭŜǎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ όƳƻǳǎǎŜǎΣ ƭƛǝŝǊŜύΣ ƻƴ ƴŜ ǇƛŞǝƴŜ Ǉŀǎ ƭŜǎ 
ƧŜǳƴŜǎ ǇƻǳǎǎŜǎΣ ƻƴ ƭŀƛǎǎŜ ŘŜǎ ǎǳƧŜǘǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴΣ ƻƴ ǇŀǊǘŀƎŜ ŘŜǎ 
ōƻƴƴŜǎ ǇǊŀǝǉǳŜǎΣ ƻƴ ŀǇǇǊŜƴŘ ŘŜǎ ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴǎ ƭƻŎŀƭŜǎΦ tǊŞǎŜǊǾŜǊΣ ŎΩŜǎǘ 
ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭŜ ǊƛǘǳŜƭ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ ǊŜǎǘŜǊŀ ǳƴŜ ŦşǘŜΦ 
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/ƻƴŎƭǳǎƛƻƴ Υ ƭΩŀǊǘ ŘŜ ǾƻƛǊΣ ƭΩŜƴǾƛŜ ŘŜ ōƛŜƴ ŦŀƛǊŜ 

[ŀ ŎƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜ ƴƻǳǎ ŀǇǇǊŜƴŘ Ł ǊŜƎŀǊŘŜǊΦ " ƭƛǊŜ ƭŜǎ ŀǊōǊŜǎΣ ƭŜǎ ǎƻƭǎΣ ƭŀ ǇƭǳƛŜ Τ Ł 
ŘƛǎǝƴƎǳŜǊ ǳƴ Ǉƭƛ ŘΩǳƴŜ ƭŀƳŜƭƭŜ Τ Ł ǊŜƭƛŜǊ ǳƴ ǇŀǊŦǳƳ Ł ǳƴŜ ǘŜȄǘǳǊŜ Τ Ł ǇǊŞŦŞǊŜǊ 
ƭŜ ƎŜǎǘŜ ƧǳǎǘŜ Ł ƭŀ ǊŞŎƻƭǘŜ ƘŃǝǾŜΦ [ŀ ƎƛǊƻƭƭŜΣ ǎǘŀǊ ƛƴŎƻƴǘŜǎǘŞŜΣ ŀ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ 
ŦŀƳƛƭƭŜ Τ ƭŜǎ /ǊŀǘŜǊŜƭƭǳǎΣ ŘƛǎŎǊŜǘǎ Ŝǘ ǊŀŶƴŞǎΣ ƻũǊŜƴǘ ǳƴŜ ǇŀƭŜǧŜ ǎǳōǝƭŜ Τ ƭŀ 
άǾƛƻƭŜǧŜέ ǊŀǇǇŜƭƭŜ ǉǳŜ ƭŀ ǊŀǊŜǘŞ ǎŜ ǊŜǎǇŜŎǘŜΦ ¦ƴŜ ǇƭǳƛŜΣ ǘǊƻƛǎ ƧƻǳǊǎΣ ǳƴŜ Ŏƭŀƛπ
ǊƛŝǊŜΣ ǳƴ ǇŀƴƛŜǊ Ŝƴ ƻǎƛŜǊ Υ ǘƻǳǘ ǇŜǳǘ ŎƻƳƳŜƴŎŜǊ τ ŀǾŜŎ ǇǊǳŘŜƴŎŜΣ ƎǊŀǝǘǳŘŜΣ 
Ŝǘ ƭΩŜƴǾƛŜ ŘŜ ōƛŜƴ ŦŀƛǊŜΦ 
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5Ŝǎ ǎŎƛŜƴǝŬǉǳŜǎ ŘŞŎƻǳǾǊŜƴǘ ŘŜǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ƧǳǎǉǳΩƛŎƛ ƛƴŎƻƴƴǳǎ Ŝƴ 9ǳǊƻǇŜ 

     

      [Ŝǎ ŦƻǊşǘǎ ŀƴŎƛŜƴƴŜǎ ŘΩ9ǳǊƻǇŜ Řǳ bƻǊŘ ǊŜŎŝƭŜƴǘ ŜƴŎƻǊŜ ŘŜǎ ǘǊŞǎƻǊǎ ƛƴǎƻǳǇπ
œƻƴƴŞǎΦ 5Ŝǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ ǾƛŜƴƴŜƴǘ ŘŜ ŘŞŎƻǳǾǊƛǊ Ŏƛƴǉ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ 
ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ŀǇǇŀǊǘŜƴŀƴǘ ŀǳ ƎŜƴǊŜ tƛƭƻŘŜǊƳŀΣ ǇƻǳǊǘŀƴǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ŎƻƳƳŜ 
ōƛŜƴ ŎƻƴƴǳΦ /ŜǧŜ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ ǇǳōƭƛŞŜ Řŀƴǎ CǳƴƎŀƭ .ƛƻƭƻƎȅ ǊŞǾŝƭŜ ǳƴŜ ŘƛǾŜǊǎƛπ
ǘŞ ƛƴǎƻǳǇœƻƴƴŞŜ Ŝǘ ǊŜƳŜǘ Ŝƴ ŎŀǳǎŜ ŎŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇŜƴǎŀƛǘ ǎŀǾƻƛǊ ǎǳǊ ŎŜǎ ƻǊƎŀπ
ƴƛǎƳŜǎ ŘƛǎŎǊŜǘǎ Ƴŀƛǎ ŜǎǎŜƴǝŜƭǎΦ 

     tŀǊƳƛ ŎŜǎ Ŏƛƴǉ ŜǎǇŝŎŜǎΣ ƭΩǳƴŜ ŘΩŜƭƭŜǎ ŀǩǊŜ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ƭΩŀǧŜƴǝƻƴ Υ 
tƛƭƻŘŜǊƳŀ ŦǳƎŀȄΦ /Ŝ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ ƴŜ ǇƻǳǎǎŜ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŦƻǊşǘǎ ǇǊƛƳŀƛǊŜǎ Ŝǘ 
ǊŜǎǘŜ ƛƴŘŞǘŜŎǘŀōƭŜ Ł ƭΩǆƛƭ ƴƻƴ ŀǾŜǊǝΦ {ƻƴ ƴƻƳ ƭŀǝƴΣ ζ ŦǳƎŀȄ ηΣ ǎƛƎƴƛŬŜ ŦǳȅŀƴǘΣ 
ŎŀŎƘŞ ƻǳ ŞǇƘŞƳŝǊŜΣ ǳƴŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ Ł ǎƻƴ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜ ŘƛǎŎǊŜǘ Ŝǘ Ł ǎŀ ǊŀǊŜǘŞΦ 

¦ƴŜ ǎȅƳōƛƻǎŜ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜ ǾƛǘŀƭŜ 

     [Ŝǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ tƛƭƻŘŜǊƳŀ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ƳȅŎƻǊƘƛȊƛŜƴǎΦ 9ƭƭŜǎ ǎΩŀǎǎƻπ
ŎƛŜƴǘ ŀǳȄ ǊŀŎƛƴŜǎ ŘŜǎ ŀǊōǊŜǎ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǊŜƭŀǝƻƴ ƳǳǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ōŞƴŞŬǉǳŜ Υ ƭŜ 
ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ ŀƛŘŜ ƭΩŀǊōǊŜ Ł ŀōǎƻǊōŜǊ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ƭŜǎ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŜ 
ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Ŝǘ ƭΩŀȊƻǘŜΣ Ŝƴ ŞŎƘŀƴƎŜ ŘŜǎ ǎǳŎǊŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ǇŀǊ ƭŀ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŝǎŜΦ 

     /ŜǧŜ ǊŜƭŀǝƻƴ ŘŜ ƳȅŎƻǊƘƛȊŜ Ŝǎǘ ŜǎǎŜƴǝŜƭƭŜ ŀǳ ōƻƴ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ 
ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ ŦƻǊŜǎǝŜǊǎΦ 9ƴ ŦŀǾƻǊƛǎŀƴǘ ƭŀ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜǎ ŀǊōǊŜǎΣ ŜƭƭŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƭŀ 
ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞΣ ƭŀ ǎǘŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ ƭŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ Řǳ ŎŀǊōƻƴŜΦ /Ŝǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎΣ 
ƛƴǾƛǎƛōƭŜǎ Ŝƴ ǎǳǊŦŀŎŜΣ ƧƻǳŜƴǘ ŘƻƴŎ ǳƴ ǊƾƭŜ ƳŀƧŜǳǊ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞƎǳƭŀǝƻƴ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ 
ŘŜǎ ŦƻǊşǘǎ ōƻǊŞŀƭŜǎΦ  

¦ƴŜ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ǎƻǳǎ-ŜǎǝƳŞŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ 

     WǳǎǉǳΩŁ ǊŞŎŜƳƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ǎŎƛŜƴǝŬǉǳŜǎ ŜǎǝƳŀƛŜƴǘ ǉǳŜ ƭŜ ƎŜƴǊŜ tƛƭƻŘŜǊƳŀ ƴŜ 
ŎƻƳǇǘŀƛǘ ǉǳΩǳƴ ƴƻƳōǊŜ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎΦ aŀƛǎ Ŝƴ ŘŜǳȄ ŀƴǎΣ ŎŜ ƴƻƳōǊŜ ŀ 
ǘǊƛǇƭŞΦ 9ƴ ŜũŜǘΣ ƭŜǎ Ŏƛƴǉ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǾƛŜƴƴŜƴǘ ǎΩŀƧƻǳǘŜǊ ŀǳȄ ǎŜǇǘ ŘŞƧŁ 
ŘŞŎǊƛǘŜǎ ƭΩŀƴ ŘŜǊƴƛŜǊΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŬƴŜ ŘŜ ƭŜǳǊ !5b ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŎƻƴŬǊƳŜǊ ǉǳΩƛƭ 
ǎΩŀƎƛǎǎŀƛǘ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŘƛǎǝƴŎǘŜǎΣ ƛƴŎŀǇŀōƭŜǎ ŘŜ ǎŜ ǊŜǇǊƻŘǳƛǊŜ ŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎΦ 

     [Ŝǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ ƻƴǘ ǳǝƭƛǎŞ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭΣ ŘŜ ǊŀŎƛƴŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǎǇƻǊƻπ
ǇƘƻǊŜǎ όƻǊƎŀƴŜǎ ŘŜ ŦǊǳŎǝŬŎŀǝƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎύ ŎƻƭƭŜŎǘŞǎ Řŀƴǎ ǉǳŀǘǊŜ 
Ǉŀȅǎ Υ {ǳŝŘŜΣ bƻǊǾŝƎŜΣ CƛƴƭŀƴŘŜ Ŝǘ [ƛǘǳŀƴƛŜΦ /Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎǊƻƛǎŞŜǎ 
ŀǾŜŎ ŘŜǎ ōŀǎŜǎ ƎŞƴŞǝǉǳŜǎ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜǎΦ ¦ƴŜ ǊƛƎǳŜǳǊ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛǉǳŜ ǉǳƛ 
ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŘƛǎǝƴƎǳŜǊ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŀǳ-ŘŜƭŁ ŘŜ ƭŜǳǊ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŜ ǇŀǊŦƻƛǎ ǘǊƻƳπ
ǇŜǳǎŜΦ 

 

мм 



 

 

tƛƭƻŘŜǊƳŀ ŦǳƎŀȄ Υ ǳƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘŜǎ ŦƻǊşǘǎ ŀƴŎƛŜƴƴŜǎ 

     [ŀ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ ŘŜ tƛƭƻŘŜǊƳŀ ŦǳƎŀȄ ǎƻǳƭŝǾŜ ǳƴŜ ƛƴǉǳƛŞǘǳŘŜΦ /Ŝ ŎƘŀƳǇƛπ
Ǝƴƻƴ ƴŜ ǇƻǳǎǎŜ ǉǳŜ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŦƻǊşǘǎ ŀƴŎƛŜƴƴŜǎ ƴƻƴ ǇŜǊǘǳǊōŞŜǎΣ ǎƻǳǾŜƴǘ 
Ŝƴ ǾƻƛŜ ŘŜ ŘƛǎǇŀǊƛǝƻƴ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴ ŦƻǊŜǎǝŝǊŜΦ {ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ 
ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŘƻƴŎ ǎŜǊǾƛǊ ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ǊŜǇŞǊŜǊ ŎŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ 
ǊŀǊŜǎΦ 

     5ǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ǎŀ ǇŜǝǘŜ ǘŀƛƭƭŜ Ŝǘ ŘŜ ǎƻƴ ŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŎƻǳƭŜǳǊ ǾƛǾŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǊŜǎǘŞ 
ƭƻƴƎǘŜƳǇǎ ƛƴŀǇŜǊœǳΦ {ŀ ŘƛǎŎǊŞǝƻƴ ǎƻǳƭƛƎƴŜ ǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭ Υ ŎŜǊǘŀƛƴǎ 
ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ǎƻƴǘ ŀōǎŜƴǘǎ ƴƻƴ Ǉŀǎ ǇŀǊŎŜ ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ǊŀǊŜǎΣ Ƴŀƛǎ ǇŀǊŎŜ ǉǳŜ 
ƴƻǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ƴŜ ƭŜǎ ŘŞǘŜŎǘŜƴǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜΦ 

¦ƴŜ ŜǎǇŝŎŜ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜΣ Ƴŀƛǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƳŞŎƻƴƴǳŜ 

     tŀǊƳƛ ƭŜǎ Ŏƛƴǉ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜǎΣ ǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ǊŜǝŜƴǘ 
ƭΩŀǧŜƴǝƻƴ Υ tƛƭƻŘŜǊƳŀ ƭǳƳƛƴƻǎǳƳΦ /Ŝ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ ǎŜ 

ŘƛǎǝƴƎǳŜ ǇŀǊ ƭŀ ŎƻǳƭŜǳǊ ƧŀǳƴŜ Ł ƻǊŀƴƎŜ 
ƭǳƳƛƴŜǳǎŜ ŘŜ ǎŜǎ ǎǇƻǊƻǇƘƻǊŜǎΦ .ƛŜƴ ǉǳΩƛƭ 
ǎƻƛǘ ǊŞǇŀƴŘǳΣ ƛƭ ŀǾŀƛǘ ŞǘŞ ƭƻƴƎǘŜƳǇǎ ŎƻƴŦƻƴŘǳ ŀǾŜŎ tƛƭƻŘŜǊπ
Ƴŀ ōȅǎǎƛƴǳƳΣ ǳƴ ǇǊƻŎƘŜ ŎƻǳǎƛƴΦ 

[Ŝǎ ŘŜǳȄ ŜǎǇŝŎŜǎ ŎƻŜȄƛǎǘŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ǎƻƭǎΣ ǇŀǊŦƻƛǎ Ł 
ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŎŜƴǝƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜΦ DǊŃŎŜ Ł ƭŀ ƎŞƴŞǝǉǳŜΣ ƭŜǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ ƻƴǘ 
Ǉǳ ŘŞƳƻƴǘǊŜǊ ǉǳŜ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ŜǎǇŝŎŜǎΣ ǉǳƻƛǉǳŜ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎ Ŝƴ ŀǇǇŀǊŜƴŎŜΣ ǎƻƴǘ 
ōƛŜƴ ŘƛǎǝƴŎǘŜǎ ǎǳǊ ƭŜ Ǉƭŀƴ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜΦ /ŜǧŜ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴ ƻǳǾǊŜ ƭŀ ǾƻƛŜ Ł ŘŜ 
ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ ǎǳǊ ƭŜǳǊǎ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎ ŘƛũŞǊŜƴŎŜǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ 
ŎƻƳƳŜ ƭŀ ǎǇŞŎƛŀƭƛǎŀǝƻƴ ǎǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩŀǊōǊŜǎ ƻǳ ŘŜ ǎƻƭǎΦ 

¦ƴŜ ǎŎƛŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩƛƴǾƛǎƛōƭŜ Ƴŀƛǎ ŜǎǎŜƴǝŜƭƭŜ 

     /Ŝ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘŜ ǘŀȄƻƴƻƳƛŜ ƳƻŘŜǊƴŜΣ ǉǳƛ ŎƻƳōƛƴŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ 
Ŝǘ ǎŞǉǳŜƴœŀƎŜ !5bΣ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŜƴŘǊŜ ǾƛǎƛōƭŜ ǳƴŜ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ƧǳǎǉǳŜ-ƭŁ 
ŎŀŎƘŞŜΦ Lƭ ǊŞǾŝƭŜ ƭΩŀƳǇƭŜǳǊ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ƛƎƴƻǊŀƴŎŜ ŦŀŎŜ Ł ŘŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ǉǳƛ 
ƧƻǳŜƴǘ ǇƻǳǊǘŀƴǘ ǳƴ ǊƾƭŜ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŞǉǳƛƭƛōǊŜǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎΦ 

     /ƘŀǉǳŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ŜǎǇŝŎŜ ƛŘŜƴǝŬŞŜ ŜƴǊƛŎƘƛǘ ƴƻǘǊŜ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ Řǳ 
ƳƻƴŘŜ ǾƛǾŀƴǘ Ŝǘ ǎƻǳƭƛƎƴŜ ƭŀ ƴŞŎŜǎǎƛǘŞ ŘŜ ǇǊŞǎŜǊǾŜǊ ƭŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ƴŀǘǳǊŜƭǎ 
ŎƻƳǇƭŜȄŜǎΣ ŎƻƳƳŜ ƭŜǎ ŦƻǊşǘǎ ǇǊƛƳŀƛǊŜǎΦ /Ŝǎ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ ǇŜǊƳŜǧŜƴǘ ŞƎŀƭŜπ
ƳŜƴǘ ŘŜ ǇƻǎŜǊ ƭŜǎ ōŀǎŜǎ ŘΩǳƴŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ŞŎƭŀƛǊŞŜΣ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ŘŜǎ Řƻƴπ
ƴŞŜǎ ǎŎƛŜƴǝŬǉǳŜǎ ǎƻƭƛŘŜǎΦ  

 

 

мн 



 

 

¦ƴŜ ŀƭŜǊǘŜ ǎǳǊ ƭŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ ŘŜǎ ǇŀȅǎŀƎŜǎ ŦƻǊŜǎǝŜǊǎ 

[Ŝǎ ǎŎƛŜƴǝŬǉǳŜǎ ŀƭŜǊǘŜƴǘ Υ ǎƛ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŎƻƳƳŜ tƛƭƻŘŜǊƳŀ ŦǳƎŀȄ ƴΩƻƴǘ Ƨŀπ
Ƴŀƛǎ ŞǘŞ ƛŘŜƴǝŬŞŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ǇǊŞǎŜƴǘΣ ŎΩŜǎǘ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊŎŜ ǉǳŜ ƭŜǳǊǎ Ƙŀπ
ōƛǘŀǘǎ ƻƴǘ ŘŞƧŁ ŘƛǎǇŀǊǳ Řŀƴǎ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎΦ 9ƴ ǊŜƳǇƭŀœŀƴǘ ƭŜǎ Ŧƻπ
Ǌşǘǎ ŀƴŎƛŜƴƴŜǎ ǇŀǊ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǘŀǝƻƴǎ ǳƴƛŦƻǊƳŜǎΣ ƻƴ ŜũŀŎŜ ŘŜǎ ǎƛŝŎƭŜǎ ŘŜ ŎƻƳπ
ǇƭŜȄƛǘŞ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŜǘΣ ŀǾŜŎ ŜƭƭŜǎΣ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŜƴǝŝǊŜǎΦ 

[ŀ ŘƛǎǇŀǊƛǝƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ƴŜ ǎƛƎƴƛŬŜ Ǉŀǎ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ǇƻǳǊ 
ƭŀ ǎŎƛŜƴŎŜΦ 9ƭƭŜ ƛƳǇƭƛǉǳŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǊŞǎƛƭƛŜƴŎŜ ŘŜǎ 
ŦƻǊşǘǎΣ ƭŜǳǊ ŎŀǇŀŎƛǘŞ Ł ŀōǎƻǊōŜǊ ƭŜ ŎŀǊōƻƴŜΣ Ł ǊŞǎƛǎǘŜǊ ŀǳȄ ƳŀƭŀŘƛŜǎΣ ƻǳ Ł ǎƻǳπ
ǘŜƴƛǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŦƻǊƳŜǎ ŘŜ ǾƛŜΦ 

/Ŝ ǉǳŜ ƳƻƴǘǊŜ ŎŜǧŜ ŞǘǳŘŜΣ ŎΩŜǎǘ ǉǳŜ ƳşƳŜ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴ ƎǊƻǳǇŜ ǎǳǇǇƻǎŞ 
ōƛŜƴ ŎƻƴƴǳΣ ŘŜǎ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜǎ ƳŀƧŜǳǊŜǎ ǊŜǎǘŜƴǘ ǇƻǎǎƛōƭŜǎΣ Ł ŎƻƴŘƛǝƻƴ ŘŜ ǎΩȅ 
ƛƴǘŞǊŜǎǎŜǊ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ƻǳǝƭǎ ŀŘŀǇǘŞǎ Ŝǘ ǳƴ ǊŜƎŀǊŘ ƴŜǳŦΦ 

              {ƻǳǊŎŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ Υ ƘǧǇΥκκŘȄΦŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŦǳƴōƛƻΦнлнпΦмлмро 

 

                                                                    9ǊƛŎ DŀǊƭŜǩ  ƛƴ  aŜŘƛŀ нп aŀǊǎ нлнр 

 

 

 

                                                          

 

 

 

 

 

 

 

мо 



 

 

5Ŝǎ ƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊǎ Ŏƻƴœǳǎ Ł ōŀǎŜ ŘŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎΣ ŎŀǇŀōƭŜǎ ŘŜ ǎǘƻŎƪŜǊ Ŝǘ 

ǘǊŀƴǎƳŜǧǊŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 

5Ŝǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩǳƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ ƭΩhƘƛƻΣ ŀǳȄ ;ǘŀǘǎ-¦ƴƛǎΣ ƻƴǘ Ƴƛǎ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ǳƴ 

ƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎΦ  

9ƴ ōǊŀƴŎƘŀƴǘ ƭŜ ƳȅŎŞƭƛǳƳ Ł ǳƴ ŎƛǊŎǳƛǘ ŞƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜΣ ƭŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ ǎǘƻŎƪŜ Ŝǘ ǘǊŀƴǎƳŜǘ ƭŜǎ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴǎ ǉǳΩƻƴ ƭǳƛ ŜƴǾƻƛŜΣ Ł ǳƴŜ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜ р урл IȊΦ tƘƻǘƻ ŘϥƛƭƭǳǎǘǊŀǝƻƴΦ ό/ƘǊƛǎ 

{ŀƭǾƻ ϧ {ǘǳŀǊǘ ²ŀƭƳǎƭŜȅ Ǿƛŀ DŜǧȅύ  

     /Ŝǘ ŀǳǘƻƳƴŜΣ ŘŜǎ ǎŎƛŜƴǝŬǉǳŜǎ ŘŜ ƭϥǳƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ ƭϥhƘƛƻ ƻƴǘ ŦŀōǊƛǉǳŞ ŘŜǎ 

ƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊǎ Ł ōŀǎŜ ŘŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ Υ ŘŜǎ ǎƘƛƛǘŀƪŞǎΣ Ǉƭǳǎ ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘ Η Lƭ 

ǎϥŀƎƛǘ ŘŜǎ ƳşƳŜǎ ǉǳŜ ŎŜǳȄ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǘǊƻǳǾŜ ǎǳǊ ƭŜǎ Şǘŀƭǎ ŘŜǎ ƳŀǊŎƘŞǎ ƻǳ 

Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻǳǇŜǎ ŀǎƛŀǝǉǳŜǎΦ  

     " ƭŀ ŘƛũŞǊŜƴŎŜ ǉǳŜΣ ŎŜǧŜ ŦƻƛǎΣ ƭŜǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ ƴŜ ƭŜǎ ƻƴǘ Ǉŀǎ ǘǊŀƴŎƘŞǎ Ŝƴ 

ƭŀƳŜƭƭŜǎΣ ƛƭǎ ƭŜǎ ƻƴǘ ŎǳƭǝǾŞǎ ǇƻǳǊ Ŝƴ ŦŀƛǊŜ ŘŜǎ ϦƳŜƳǊƛǎǘƻǊǎϦΦ Lƭ ǎϥŀƎƛǘ ŘŜ ŎƻƳπ

Ǉƻǎŀƴǘǎ ŜǎǎŜƴǝŜƭǎ ŘŜǎ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝǉǳŜǎΣ ŎŀǇŀōƭŜǎ ŘŜ ǎǘƻŎƪŜǊ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀπ

ǝƻƴ ƎǊŃŎŜ Ł ƭŜǳǊ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΦ IŀōƛǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŦŀōǊƛǉǳŞǎ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜ 

ǎƛƭƛŎƛǳƳ ƻǳ ŘŜ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘŜ ǝǘŀƴŜΣ ŎŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǊŜǇƻǎŜƴǘΣ Řŀƴǎ ŎŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜΣ 

ǎǳǊ ǳƴ ǎǳǇǇƻǊǘ ŜƴǝŝǊŜƳŜƴǘ ŦƻƴƎƛǉǳŜΦ  

 

мп 



 

 

¦ƴ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ ǇƻǳǊ ǎǘƻŎƪŜǊ ŘŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Η 

     [ΩƛŘŞŜΣ ŎΩŜǎǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ŞŎƘŀƴƎŜƴǘ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴǎ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ 
ƭŜ ƳȅŎŞƭƛǳƳΣ ŘŜǎ ŬƭŀƳŜƴǘǎ ǉǳƛ ǾŞƘƛŎǳƭŜƴǘ ŘŜǎ ǎƛƎƴŀǳȄ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŎƘƛπ
ƳƛǉǳŜǎΣ Ł ƭϥƛƴǎǘŀǊ ŘŜǎ ƴŜǳǊƻƴŜǎ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ŎŜǊǾŜŀǳΦ 9ƴ ǊŜƭƛŀƴǘ ŎŜ ƳȅŎŞƭƛǳƳ Ł 
ǳƴ ŎƛǊŎǳƛǘ ŞƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜΣ ƭŜǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ ƻƴǘ ǊŞǳǎǎƛ Ł ƭǳƛ ŦŀƛǊŜ ǎǘƻŎƪŜǊ Ŝǘ ǘǊŀƴǎπ
ƳŜǧǊŜ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴǎ Ł ǳƴŜ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜ р урл IȊΣ ǎƻƛǘ Ł ǇŜǳ ǇǊŝǎ ƭŀ 
ƳƻƛǝŞ ŘŜ ŎŜ ǉǳŜ Ŧƻƴǘ ƭŜǎ ƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊǎ ŀŎǘǳŜƭǎΦ aƻƛƴǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǘŜΣ ŎŜǊǘŜǎΣ 
Ƴŀƛǎ ŘŀǾŀƴǘŀƎŜ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜΣ ŎŜǧŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ŞǾƛǘŜ ƭŜ ǊŜŎƻǳǊǎ ŀǳȄ ƳƛƴŜǊŀƛǎΣ 
Řƻƴǘ ƭΩŜȄǘǊŀŎǝƻƴ Ŝǎǘ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ǇƻƭƭǳŀƴǘŜΦ 

     {ƛ Ǿƻǳǎ şǘŜǎ ŦǊǳǎǘǊŞǎ ŘŜ ƴŜ Ǉŀǎ ǇƻǳǾƻƛǊ ŎǊƻǉǳŜǊ Řŀƴǎ ǳƴ ƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ 
!ǇǇƭŜΣ ǇŜǳǘ-şǘǊŜ ǇƻǳǊǊŜȊ-Ǿƻǳǎ ōƛŜƴǘƾǘ ŘŞǾƻǊŜǊ ǳƴ t/ Ŝƴ ŎŝǇŜǎ Řǳ tŞǊƛƎƻǊŘΣ 
ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ǎŀ ǾŜǊǎƛƻƴ ŘŜ ƭǳȄŜ Ł ōŀǎŜ ŘŜ ǘǊǳũŜǎΦ 9ƴ ŀǧŜƴŘŀƴǘΣ ƭŜǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ 
ǎƻǳƭƛƎƴŜƴǘ ǉǳŜ ŎŜǧŜ ǇƛǎǘŜ ŘŜ ƭŀ ōƛƻŞƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜ ƻǳǾǊŜ ŘŜǎ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎ ǇǊƻπ
ƳŜǧŜǳǎŜǎ ǇƻǳǊ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ Ł ƭŀ Ŧƻƛǎ ƛƴƴƻǾŀƴǘŜǎ Ŝǘ ōƛƻŘŞπ
ƎǊŀŘŀōƭŜǎΦ [ŀ ǎŎƛŜƴŎŜ Řƛǘ ŘƻƴŎ ŎƘŀǇŜŀǳ Ł ŎŜǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝŎƛŜƴǎ Ŝǘ 
ƭŜǳǊ ǎƻǳƘŀƛǘŜ ŘŜ ƴƻǳǎ ƻũǊƛǊ ŘŜ ōŜƭƭŜǎ ƻƳŜƭŜǧŜǎΣ Ł ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǊ Η 

 

 

 

                                                                                         CǊŀƴŎŜ LƴŦƻ луκммκнлнр 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

мр 



 

 

¢ŎƘŜǊƴƻōȅƭ Υ пл ŀƴǎ ŀǇǊŝǎ ƭŀ ŎŀǘŀǎǘǊƻǇƘŜΣ ǳƴŜ ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ƭŀƴŎŜ ǳƴ ŀǇǇŜƭ 
ŀǳȄ ǊŀƳŀǎǎŜǳǊǎ ŘŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ǇƻǳǊ ŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŀ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ 
 
     [Ŝ ōǳǘ ŘŜ ŎŜǧŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ŘŜ ǾƻƛǊ ǎƛ ƭŀ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ǎϥŜǎǘ ŀƳŞƭƛƻǊŞŜ 
ŘŜǇǳƛǎ нлмсΣ ŀƴƴŞŜ ŘϥǳƴŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜ ŜƴǉǳşǘŜ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜΦ ϦLƭ ȅ ŀ ŘƛȄ ŀƴǎΣ ул҈ 
ŘŜǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ŎƻƭƭŜŎǘŞǎ Ǉǳƛǎ ŀƴŀƭȅǎŞǎ ǇǊŞǎŜƴǘŀƛŜƴǘ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘϥŞƭŞπ
ƳŜƴǘǎ ǊŀŘƛƻŀŎǝŦǎ ǊŜƧŜǘŞǎ Ł ƭϥŞǇƻǉǳŜ ǇŀǊ ¢ŎƘŜǊƴƻōȅƭϦΣ ǊŀǇǇŜƭƭŜ ƭΩ!ŎǊƻΦ  

 

 

 

 

 

 

     [ϥ!ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ŘŜ ƭŀ ǊŀŘƛƻŀŎǝǾƛǘŞ Řŀƴǎ ƭϥhǳŜǎǘ ό!ŎǊƻύ ǎƻǳπ
ƘŀƛǘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǳƴ Şǘŀǘ ŘŜǎ ƭƛŜǳȄ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎΣ пл ŀƴǎ ŀǇǊŝǎ ƭŀ 
ŎŀǘŀǎǘǊƻǇƘŜ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜ ŘŜ ¢ŎƘŜǊƴƻōȅƭΣ Ŝǘ ƭŀƴŎŜ ǳƴ ŀǇǇŜƭ ŀǳȄ ǊŀƳŀǎǎŜǳǊǎ ŘŜ 
ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎΣ ǊŀǇǇƻǊǘŜ ŘƛƳŀƴŎƘŜ т ǎŜǇǘŜƳōǊŜ L/L bƻǊƳŀƴŘƛŜΦ  

     [ϥ!ŎǊƻΣ ōŀǎŞŜ Ł IŞǊƻǳǾƛƭƭŜ-{ŀƛƴǘ-/ƭŀƛǊ ό/ŀƭǾŀŘƻǎύΣ ŎƻƳǇǘŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜ 
ǇŀǊǝŎƛǇŀǝǾŜ ŘŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ǇƻǳǊ ƳŜǎǳǊŜǊ ƭϥŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƻƴ ŘŜǎ 
ǎƻƭǎΦ [ϥŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ǎƻǳƘŀƛǘŜ ǇǳōƭƛŜǊ ǳƴŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ŞǘǳŘŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ǉǳŀǊŀƴǝŝƳŜ 
ŀƴƴƛǾŜǊǎŀƛǊŜ Řǳ Ǉƭǳǎ ƎǊŀǾŜ ŀŎŎƛŘŜƴǘ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜ ǎǳǊǾŜƴǳ ǎǳǊ ƭŜ ŎƻƴǝƴŜƴǘ ŜǳǊƻπ
ǇŞŜƴΣ Ŝƴ мфусΦ Ϧ[Ŝǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǎŜƴǎƛōƭŜǎ Ł ƭŀ 
ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ Lƭǎ ƻƴǘ ƭŀ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞ ŘϥŀōǎƻǊōŜǊ ǇŀǊ ƭŜǳǊǎ Ŏƻƴǎǝǘǳŀƴǘǎ 
ǘƻǳǘ ŎŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǇƻǘŜƴǝŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎϦΣ ŜȄǇƭƛǉǳŜ aȅƭŝƴŜ Wƻǎπ
ǎŜǘΣ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘǊƛŎŜ ǇƻǳǊ ƭϥ!ŎǊƻΦ 9ƭƭŜ ǇǊŞŎƛǎŜ ǉǳŜ ϦŎŜǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ǎŜǊƻƴǘ ǊŞπ
Řǳƛǘǎ Ŝƴ ǇƻǳŘǊŜ ǇƻǳǊ şǘǊŜ ŀƴŀƭȅǎŞǎ Řŀƴǎ ƴƻǘǊŜ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŀƎǊŞŞϦΦ  

     [Ŝ ōǳǘ ŘŜ ŎŜǧŜ ŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ŘŜ ǾƻƛǊ ǎƛ ƭŀ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ǎϥŜǎǘ ŀƳŞƭƛƻǊŞŜ ŘŜǇǳƛǎ 
нлмсΣ ŀƴƴŞŜ ŘϥǳƴŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜ ŜƴǉǳşǘŜ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜ ƳŜƴŞŜ ол ŀƴǎ ŀǇǊŝǎ ¢ŎƘŜǊπ
ƴƻōȅƭΦ ϦLƭ ȅ ŀ ŘƛȄ ŀƴǎΣ ул҈ ŘŜǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ŎƻƭƭŜŎǘŞǎ Ǉǳƛǎ ŀƴŀƭȅǎŞǎ ǇǊŞǎŜƴπ
ǘŀƛŜƴǘ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘϥŞƭŞƳŜƴǘǎ ǊŀŘƛƻŀŎǝŦǎ ǊŜƧŜǘŞǎ Ł ƭϥŞǇƻǉǳŜ ǇŀǊ ¢ŎƘŜǊƴƻōȅƭϦΣ 
ǊŀǇǇŜƭƭŜ ƭŀ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜ ƭΩ!ŎǊƻΦ 5Ŝǎ ǘǊŀŎŜǎ ŘŜ /ŞǎƛǳƳ-мот ŀǾŀƛŜƴǘ ŞǘŞ ǊŜπ
ƭŜǾŞŜǎΣ ŜǎǎŜƴǝŜƭƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƭƻǘǎ ŘŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ǊŀƳŀǎǎŞǎ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǘ ŘŜ 
ƭŀ CǊŀƴŎŜΣ Ƴŀƛǎ ŘŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ Ŝƴ bƻǊƳŀƴŘƛŜ ŞǘŀƛŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ŎƻƴǘŀƳƛƴŞǎΦ  

мс 

https://www.franceinfo.fr/monde/europe/tchernobyl/
https://www.francebleu.fr/infos/environnement/vos-champignons-peuvent-permettre-de-mesurer-les-traces-de-tchernobyl-l-appel-de-l-accro-dans-le-calvados-7736480


 

 

¦ƴŜ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ /ŞǎƛǳƳ-мот ǘƘŞƻǊƛǉǳŜƳŜƴǘ Ŝƴ ōŀƛǎǎŜ 

     vǳŀƴǘ Ł ǎŀǾƻƛǊ ǎƛ ŎŜƭŀ Ŝǎǘ ŘŀƴƎŜǊŜǳȄ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎŀƴǘŞΣ aȅƭŝƴŜ WƻǎǎŜǘ ŜȄπ
ǇƭƛǉǳŜ ǉǳŜ ŎϥŜǎǘ ϦǘƻǳƧƻǳǊǎ ŎƻƳǇƭƛǉǳŞ ŘŜ ŘƛǊŜ ǎƛ ƭŀ ŘŀƴƎŜǊƻǎƛǘŞ Ŝǎǘ ŀǾŞǊŞŜ 
ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘŜǳǊǎϦΦ 9ƭƭŜ ŀƧƻǳǘŜ ǉǳϥϦƛƭ ƴϥȅ ŀ Ǉŀǎ ŘŜ ǎŜǳƛƭ ŘϥƛƴƴƻŎǳƛǘŞΣ 
ŘƻƴŎ ƛƭ ƴϥȅ ŀ Ǉŀǎ ǳƴ ǎŜǳƛƭ Ŝƴ ŘŜǎǎƻǳǎ ŘǳǉǳŜƭ ƛƭ ƴϥȅ ŀǳǊŀƛǘ Ǉŀǎ ŘŜ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ 
ǎǳǊ ƭŀ ǎŀƴǘŞϦΦ [ŀ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ǎŜ ǾŜǳǘ ǘƻǳǘ ŘŜ ƳşƳŜ ǊŀǎǎǳǊŀƴǘŜ Υ 
ϦIŜǳǊŜǳǎŜƳŜƴǘΣ ƻƴ Ŝǎǘ ǎǳǊ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƻƴ ōŀǎ Ŝǘ ǎǳǊ ŘŜǎ ǇǊƻπ
Řǳƛǘǎ ŎƻƴǎƻƳƳŞǎ ƻŎŎŀǎƛƻƴƴŜƭƭŜƳŜƴǘϦΦ   
      aȅƭŝƴŜ WƻǎǎŜǘ ŜǎǇŝǊŜ ǊŜŎŜǾƻƛǊ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ǳƴŜ ŎŜƴǘŀƛƴŜ ŘŜ ƭƻǘǎ ŘŜ ŎƘŀƳǇƛπ
Ǝƴƻƴǎ ǇƻǳǊ ŎŜǧŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ŞǘǳŘŜ ǉǳƛ ŘŜǾǊŀƛǘΣ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜƳŜƴǘΣ ƛƴŘƛǉǳŜǊ ǳƴŜ 
ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ /ŞǎƛǳƳ-мот Ŝƴ ōŀƛǎǎŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł нлмсΦ /ŜǳȄ ǉǳƛ ǎƻǳƘŀƛǘŜƴǘ 
ǇŀǊǝŎƛǇŜǊ ŘƻƛǾŜƴǘ ŜƴǾƻȅŜǊ олл ƎǊŀƳƳŜǎ ŘϥǳƴŜ ƳşƳŜ ŜǎǇŝŎŜ όŎŝǇŜǎΣ ŎƘŀƴπ
ǘŜǊŜƭƭŜǎΣ ǇƛŜŘǎ ŘŜ ƳƻǳǘƻƴΣ ŜǘŎΦύ Řŀƴǎ ǳƴ ǎŀŎ ōƛŜƴ ŦŜǊƳŞ Ŝǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǾƛǘŜ Ǉƻǎπ
ǎƛōƭŜ ŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŀǾƻƛǊ ǊŀƳŀǎǎŞǎΦ tƻǳǊ ǎŀǾƻƛǊ ƻǴ ƭϥŜƴǾƻȅŜǊ Ŝǘ ƭŜǎ ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ ŘŜ 
ŎŜǘ ŜƴǾƻƛΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǎŜ ǊŜƴŘǊŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭϥŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ƘǧǇǎΥκκ
ǿǿǿΦŀŎǊƻΦŜǳΦƻǊƎ ǉǳƛ ǇǊƻǇƻǎŜ ŎŜ ǉǳƛ ǎǳƛǘ Υ 

     ζ 9ƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ŀǾŜŎ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴ [Ŝǎ 9ƴŦŀƴǘǎ ŘŜ ¢ŎƘŜǊƴƻōȅƭΣ ƭΩ!/wh 
ǎƻǳƘŀƛǘŜ ŘǊŜǎǎŜǊ ǳƴŜ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƻƴ Ŝƴ ŎŞǎƛǳƳ-мот Ŝƴπ
ŎƻǊŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Ŝƴ CǊŀƴŎŜΦ tƻǳǊ ŎŜƭŀ ŜƭƭŜ ƻǊƎŀƴƛǎŜ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘŜ 
ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΣ ŜƴǘǊŜ ǎŜǇǘŜƳōǊŜ 
Ŝǘ ŘŞŎŜƳōǊŜ нлнрΦ bƻǳǎ ƭŀƴœƻƴǎ ŘƻƴŎ ǳƴ ŀǇǇŜƭ Ł ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǾƻƭƻƴǘŀƛǊŜǎ ǉǳƛ 
ǎƻǳƘŀƛǘŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŜǊ Ł ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ŎŜ ōƛƭŀƴ пл ŀƴǎ ŀǇǊŝǎ ƭŜ ǇŀǎǎŀƎŜ Řǳ 
ƴǳŀƎŜ ŘŜ ¢ŎƘŜǊƴƻōȅƭ ǎǳǊ ƭŀ CǊŀƴŎŜΣ ǇƻǳǊ ƴƻǳǎ ŀƛŘŜǊ Ł ŎƻƭƭŜŎǘŜǊ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭπ
ƭƻƴǎ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ǘƻǳǘ ƭŜ Ǉŀȅǎ όǾƻƛǊŜΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ Ǉŀȅǎ ŜǳǊƻǇŞŜƴǎύΦ 

¶ vǳŜƭǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ǇǊŞƭŜǾŜǊ Κ 

     [Ŝǎ ŎŝǇŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǇƛŜŘǎ ŘŜ Ƴƻǳǘƻƴ Ŧƻƴǘ ǇŀǊǝŜ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǎŜƴǎƛōƭŜǎ 
Ł ƭŀ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ ! ŘŞŦŀǳǘΣ Ǿƻǳǎ ǇƻǳǾŜȊ ŎƻƭƭŜŎǘŜǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ 
ŘŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ŎƻƳŜǎǝōƭŜǎ ǉǳŜ Ǿƻǳǎ ŀǾŜȊ ƭΩƘŀōƛǘǳŘŜ ŘŜ ŎǳŜƛƭƭƛǊΦ 

¶ aŞǘƘƻŘŜ Υ ŎƻǳǇŜǊ Ł ƭŀ ōŀǎŜ Řǳ ǇƛŜŘΦ 

     vǳŀƴǝǘŞ Υ ŀǳ ƳƛŜǳȄ рллƎΣ ŀǳ ƳƛƴƛƳǳƳ оллƎ ŘŜ ŦǊŀƛǎ ǇŀǊ ŜǎǇŝŎŜΦ b9 t!{ 
a9[!bD9w [9{ 9{t9/9{  η 

                                                         5ΩŀǇǊŝǎ CǊŀƴŎŜ LƴŦƻ лтκлфκнлнр 

 

 

мт 

https://www.acro.eu.org/40-ans-apres-laccident-de-tchernobyl-lancement-de-la-campagne-de-prelevements-de-champignons/


 

 

!ƳŀƴƛǘŜ ǇƘŀƭƭƻƠŘŜ Υ ƭŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ ƭŜ Ǉƭǳǎ ƳƻǊǘŜƭ Řǳ ƳƻƴŘŜ Ŝǎǘ 

Ŝƴ ǘǊŀƛƴ ŘŜ ƳǳǘŜǊ ǇƻǳǊ ŎǊŞŜǊ ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳȄ Ǉƻƛǎƻƴǎ 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

     [ƻƴƎǘŜƳǇǎ ŎŀƴǘƻƴƴŞ ŀǳȄ ŦƻǊşǘǎ Řϥ9ǳǊƻǇŜΣ ŎŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ ǘƻȄƛǉǳŜ ŀ Ŏƻƴπ
ǉǳƛǎ ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ŎƻƴǝƴŜƴǘǎ Ŝƴ ǎΩŀŘŀǇǘŀƴǘ Ł ŘŜǎ ŀǊōǊŜǎ ƛƴŎƻƴƴǳǎΣ ƳƻŘƛŬŀƴǘ 
ǎŜǎ ƎŝƴŜǎ ǘƻȄƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŘŞǾŜƭƻǇǇŀƴǘ ǳƴŜ ŞǘƻƴƴŀƴǘŜ ŀǳǘƻƴƻƳƛŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝǾŜΦ  

     Lƭ ŜȄƛǎǘŜ ŘŜǎ Ǉƻƛǎƻƴǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ ǉǳƛ ŘŞŬŜƴǘ ƭŜ ǘŜƳǇǎΣ ǘǊŀǾŜǊǎŀƴǘ ƭŜǎ ǎƛŝŎƭŜǎ 
ǎŀƴǎ ƧŀƳŀƛǎ ǇŜǊŘǊŜ ŘŜ ƭŜǳǊ ŘŀƴƎŜǊƻǎƛǘŞΦ tŀǊƳƛ ŜǳȄΣ ǳƴ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ ŘƛǎŎǊŜǘ 
ǎΩƛƳǇƻǎŜ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ǘǳŜǳǊ ǎƛƭŜƴŎƛŜǳȄΣ Ƴşƭŀƴǘ ŀǇǇŀǊŜƴŎŜ ƛƴƻũŜƴǎƛǾŜ Ŝǘ ǘƻȄƛŎƛπ
ǘŞ ŜȄǘǊşƳŜΦ {ŀ ǊŞǇǳǘŀǝƻƴ ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ Ł ŦŀƛǊŜΣ Ƴŀƛǎ ƭŜǎ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ ǊŞŎŜƴǘŜǎ 
ƳƻƴǘǊŜƴǘ ǉǳŜ ƭϥŀƳŀƴƛǘŜ ǇƘŀƭƭƻƠŘŜ ŎƻƴǝƴǳŜ ŘΩŞǾƻƭǳŜǊΣ ǊŜƴŦƻǊœŀƴǘ ŜƴŎƻǊŜ ǎŀ 
ŎŀǇŀŎƛǘŞ Ł ǘǊƻƳǇŜǊΣ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ Ŝǘ ǘǳŜǊΦ  

[ϥŀƳŀƴƛǘŜ ǇƘŀƭƭƻƠŘŜΣ ǳƴ ǘǳŜǳǊ ŘƛǎŎǊŜǘ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ƭŜǎ ǎƛŝŎƭŜǎ 

     [Ŝǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ƳŜƴǝƻƴǎ ŘŜ ƳƻǊǘǎ ǎǳǎǇŜŎǘŜǎ ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ Ł ŎŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ 
ǊŜƳƻƴǘŜƴǘ Ł ƭΩ!ƴǝǉǳƛǘŞΦ [Ω9ƳǇŜǊŜǳǊ ǊƻƳŀƛƴ /ƭŀǳŘŜ ŀǳǊŀƛǘ ǎǳŎŎƻƳōŞ Ŝƴ ƭΩŀƴ 
рп Ł ǳƴ Ǉƭŀǘ ŦǳƴŜǎǘŜ ŎƻƴŎƻŎǘŞ ǇŀǊ ǎƻƴ ŜƴǘƻǳǊŀƎŜΣ ǎŜƭƻƴ ŘŜǎ ƘƛǎǘƻǊƛŜƴǎ ǉǳƛ 
ŞǾƻǉǳŜƴǘ ŘŞƧŁ ƭŀ ǇƛǎǘŜ ŘΩǳƴ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ ǘƻȄƛǉǳŜΦ tƭǳǎƛŜǳǊǎ ǎƛŝŎƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǘŀǊŘΣ 
ƭŀ ƳƻǊǘ Řǳ ǇŀǇŜ /ƭŞƳŜƴǘ ±LL Ŝƴ мроп ŀƭƛƳŜƴǘŜ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ǎƻǳǇœƻƴǎΦ " 
ƭΩŞǇƻǉǳŜΣ ǇŜǊǎƻƴƴŜ ƴŜ Ŏƻƴƴŀƛǎǎŀƛǘ ŜƴŎƻǊŜ ƭϥŀƳŀƴƛǘŜ ǇƘŀƭƭƻƠŘŜ ǇŀǊ ǎƻƴ ƴƻƳΣ 
Ƴŀƛǎ ǎŜǎ ŜũŜǘǎ ŞǘŀƛŜƴǘ ǊŜŘƻǳǘŞǎΦ 

 

му 

https://www.science-et-vie.com/nature-et-environnement/champignons-pathogenes-la-nouvelle-menace-170328.html
https://www.science-et-vie.com/corps-et-sante/amanite-phalloide-enfin-un-antidote-champignon-le-plus-mortel-de-tous-111162.html


 

 

     tƭǳǎ ǊŞŎŜƳƳŜƴǘΣ ŘŜǎ ǘǊŀƎŞŘƛŜǎ ƳƻŘŜǊƴŜǎ ǊŀǇǇŜƭƭŜƴǘ ƭŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ƳŜǳǊπ
ǘǊƛŝǊŜ Řǳ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴΦ 9ƴ !ǳǎǘǊŀƭƛŜΣ ǘǊƻƛǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ǎƻƴǘ ƳƻǊǘŜǎ ŀǇǊŝǎ ŀǾƻƛǊ 
ǇŀǊǘŀƎŞ ǳƴ Ǉƭŀǘ ŦŀƳƛƭƛŀƭ ŎƻƴǘŜƴŀƴǘΣ Ł ƭŜǳǊ ƛƴǎǳΣ ǳƴ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ ŘŜ ŎŜǧŜ Ŝǎπ
ǇŝŎŜΦ [Ŝ ŎŀǎΣ ǊŀǇǇƻǊǘŞ ǇŀǊ bŜǿ {ŎƛŜƴǝǎǘΣ ƳƻƴǘǊŜ Ł ǉǳŜƭ Ǉƻƛƴǘ ƭΩŀǇǇŀǊŜƴŎŜ 
ŀƴƻŘƛƴŜ Řǳ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ ǇŜǳǘ ǘǊƻƳǇŜǊ ƳşƳŜ ƭŜǎ ŎǳŜƛƭƭŜǳǊǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǇǊǳπ
ŘŜƴǘǎΦ [ŀ ŎƻƴŦǳǎƛƻƴ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŎƻƳŜǎǝōƭŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŀ ±ŜǎǎŜ-ŘŜ-ƭƻǳǇ 
ƎŞŀƴǘŜ ό/ŀƭǾŀǝŀ ƎƛƎŀƴǘŜŀύ ƻǳ ƭŀ ±ƻƭǾŀƛǊŜ ǾƻƭǾŀŎŞŜ ό ±ƻƭǾŀǊƛŜƭƭŀ ǾƻƭǾŀŎŜŀύ ŀ 
ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŎŀǳǎŞ ŘŜǎ ŘŞŎŝǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ŝƴ /ƻƭƻƳōƛŜ-.ǊƛǘŀƴƴƛǉǳŜΣ ƻǴ ./ 
aŜŘƛŎŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ǎƛƎƴŀƭŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ Ŏŀǎ ŘΩŜƳǇƻƛǎƻƴƴŜƳŜƴǘǎ ƎǊŀǾŜǎΣ ǾƻƛǊŜ ƳƻǊπ
ǘŜƭǎΦ 

     /Ŝ ǉǳƛ ǊŜƴŘ ƭϥŀƳŀƴƛǘŜ ǇƘŀƭƭƻƠŘŜ ǎƛ ǊŜŘƻǳǘŀōƭŜ ƴŜ ǝŜƴǘ Ǉŀǎ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ Ł 
ǎƻƴ ŀǇǇŀǊŜƴŎŜΦ {ŀ ǘƻȄƛƴŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜΣ ƭΩh-ŀƳŀƴƛǝƴŜΣ ŀƎƛǘ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ǇŜǊƴƛπ
ŎƛŜǳǎŜΦ 9ƭƭŜ ōƭƻǉǳŜ ǳƴŜ ŜƴȊȅƳŜ ŎƭŞ Řŀƴǎ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻǘŞƛƴŜǎΣ ŜƴǘǊŀƞπ
ƴŀƴǘ ǳƴŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ŘŜ ŘŞŦŀƛƭƭŀƴŎŜǎ ŎŜƭƭǳƭŀƛǊŜǎΦ [ŀ ǘƻȄƛƴŜΣ ŀǇǊŝǎ ŀǾƻƛǊ ŎƛǊŎǳƭŞ 
Řŀƴǎ ƭŜ ǎŀƴƎΣ ǎŜ ƭƻƎŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǾŞǎƛŎǳƭŜ ōƛƭƛŀƛǊŜΦ [Ŝ ǇŀǝŜƴǘ ǎŜ ǎŜƴǘ ŀƭƻǊǎ ƳƛŜǳȄΣ 
ǇŜƴǎŜ ŀǾƻƛǊ ŞŎƘŀǇǇŞ ŀǳ ǇƛǊŜΣ Ǉǳƛǎ ǊŜǇƭƻƴƎŜ ōǊǳǘŀƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ ŘŞǘǊŜǎǎŜ 
ƘŞǇŀǝǉǳŜΦ /ΩŜǎǘ ŎŜǧŜ ǇƘŀǎŜ ǘǊƻƳǇŜǳǎŜ ǉǳƛ ǊŜƴŘ ƭŜ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ ǘŀǊŘƛŦΣ Ŝǘ ǎƻǳπ
ǾŜƴǘ ŦŀǘŀƭΦ 

tƻǳǊǉǳƻƛ ƭϥŀƳŀƴƛǘŜ ǇƘŀƭƭƻƠŘŜ Ŝǎǘ ŘŜǾŜƴǳ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ŘΩŀŘŀǇǘŀǝƻƴ ŦƻƴƎƛǉǳŜ 

     [ΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜ ŎŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ ƴŜ ǊŜƭŝǾŜ Ǉŀǎ Řǳ ƘŀǎŀǊŘΦ " 
ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŎŀƴǘƻƴƴŞ ŀǳȄ ŦƻǊşǘǎ ŘΩ9ǳǊƻǇŜΣ ƛƭ ŀ ǘǊŀǾŜǊǎŞ ƭŜǎ ƻŎŞŀƴǎ Ŝƴ ǎŜ ŬȄŀƴǘ 
ŀǳȄ ǊŀŎƛƴŜǎ ŘΩŀǊōǊŜǎ ƛƳǇƻǊǘŞǎΦ hƴ ƭŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Ŝƴ !ƳŞǊƛǉǳŜ Řǳ 
bƻǊŘΣ Ŝƴ !ǳǎǘǊŀƭƛŜΣ Ŝƴ !ǎƛŜ Ŝǘ ƳşƳŜ Ŝƴ !ŦǊƛǉǳŜ Řǳ {ǳŘΦ /ŜǧŜ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴΣ 
ƭƻƴƎǘŜƳǇǎ ƛƴǘŜǊǇǊŞǘŞŜ ŎƻƳƳŜ ǳƴŜ ǎƛƳǇƭŜ Řƛũǳǎƛƻƴ ǇŀǎǎƛǾŜΣ ŎŀŎƘŜ Ŝƴ ǊŞŀƭƛǘŞ 
ǳƴŜ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ŞǾƻƭǳǝǾŜ ōƛŜƴ Ǉƭǳǎ ŀŎǝǾŜΦ 

     [ΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ƭŀ ƳȅŎƻƭƻƎǳŜ !ƴƴŜ tǊƛƴƎƭŜ ŀ ŘŞƳƻƴǘǊŞ Řŝǎ нллф ǉǳŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ 
ǎΩŀŘŀǇǘŀƛǘ Ł ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘǎΣ Ŝƴ ŦƻǊƳŀƴǘ ŘŜǎ ǎȅƳōƛƻǎŜǎ ŀǾŜŎ 
ŘŜǎ ŀǊōǊŜǎ ǉǳΩŜƭƭŜ ƴŜ ǊŜƴŎƻƴǘǊŀƛǘ Ǉŀǎ Řŀƴǎ ǎƻƴ Ƙŀōƛǘŀǘ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜΦ /ŜǧŜ Ǉƭŀǎǝπ
ŎƛǘŞ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ǎǳƎƎŝǊŜ ǉǳŜ ƭŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ ŀƧǳǎǘŜ ǎŀ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ ǇƻǳǊ ǎǳǊǾƛǾǊŜ 
Ŝǘ ǇǊƻǎǇŞǊŜǊΦ /Ŝ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ǎŜ ŘƻǳōƭŜ ŘΩǳƴ Ŧŀƛǘ ŜƴŎƻǊŜ Ǉƭǳǎ ǎǳǊǇǊŜƴŀƴǘ Υ 
ƭϥŀƳŀƴƛǘŜ ǇƘŀƭƭƻƠŘŜ ǇŜǳǘ ǎŜ ǊŜǇǊƻŘǳƛǊŜ ǎŜǳƭΦ 9ƴ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŜΣ ŘŜǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ 
ƻƴǘ ƻōǎŜǊǾŞ ŘŜǎ ǎǇŞŎƛƳŜƴǎ ŎŀǇŀōƭŜǎ ŘŜ ƎŞƴŞǊŜǊ ŘŜǎ ǎǇƻǊŜǎ Ł ǇŀǊǝǊ ŘΩǳƴ 
ƴƻȅŀǳ ǳƴƛǉǳŜΣ ǎŀƴǎ ŦŞŎƻƴŘŀǝƻƴ ŎǊƻƛǎŞŜΦ /ŜǧŜ ŎŀǇŀŎƛǘŞ Ł ǎŜ ƳǳƭǝǇƭƛŜǊ ǎŀƴǎ 
ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜ ŎƻƴŦŝǊŜ ǳƴ ŀǾŀƴǘŀƎŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜ Ł ǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ ƛƴǾŀǎƛǾŜΦ 

 

 

 

мф 

https://www.newscientist.com/article/2493864-the-deadliest-mushroom-the-death-cap-is-still-concocting-new-poisons/
https://bcmj.org/articles/worlds-most-poisonous-mushroom-amanita-phalloides-growing-bc#a1
https://bcmj.org/articles/worlds-most-poisonous-mushroom-amanita-phalloides-growing-bc#a1
https://www.science-et-vie.com/questions-reponses/pourquoi-champignons-toxiques-86883.html
https://www.science-et-vie.com/nature-et-environnement/un-arbre-invasif-et-malodorant-pose-probleme-aux-etats-unis-200055.html


 

 

     {ǳǊ ƭŜ Ǉƭŀƴ ƎŞƴŞǝǉǳŜΣ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ǊŜǎǘŜ ǎŀƛǎƛǎǎŀƴǘŜΦ /ƘŀǉǳŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ 
ŎƻƳōƛƴŜ ŘŜǎ ƎŝƴŜǎ ǳƴƛǉǳŜǎ ƭƛŞǎ ŀǳȄ ǘƻȄƛƴŜǎΣ ǳƴ ŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ ŦƻǊƎŞ ǇŀǊ ƭŀ ǎŞπ
ƭŜŎǝƻƴΦ [ŀ ǘƻȄƛŎƛǘŞ ǾŀǊƛŜ ǎŜƭƻƴ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ƻǴ ƛƭ ǎŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜΦ !ƛƴǎƛΣ 
ƭΩŀƳŀƴƛǘŜ ǇƘŀƭƭƻƠŘŜ ƳƻŘǳƭŜ ǎŜǎ ŀǊƳŜǎ ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ƭƻŎŀƭŜǎΣ 
ǉǳΩŜƭƭŜǎ ǾƛŜƴƴŜƴǘ ŘŜ ƳƛŎǊƻōŜǎΣ ŘŜ ǊƛǾŀǳȄ ƻǳ ŘΩƛƴǾŜǊǘŞōǊŞǎΦ /ŜǧŜ ǇƭŀǎǝŎƛǘŞ Ŝƴ 
Ŧŀƛǘ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ǊŜƳŀǊǉǳŀōƭŜ ǇƻǳǊ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭΩŀŘŀǇǘŀǝƻƴ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ Ŝƴ 
ǘŜƳǇǎ ǊŞŜƭΦ  

[Ŝǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎΣ ŜƴƴŜƳƛǎ ŘΩƘƛŜǊΣ ŀƭƭƛŞǎ ŘŜ ŘŜƳŀƛƴ 

     {ƛ ƭϥŀƳŀƴƛǘŜ ǇƘŀƭƭƻƠŘŜ ƛƴǎǇƛǊŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƭŜǎ ōƛƻƭƻƎƛǎǘŜǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴΣ ƛƭ 
ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŀǳǎǎƛ ŘŜǾŜƴƛǊ ǳƴ ǎǳƧŜǘ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ōƛƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ /ŜǊǘŀƛƴǎ 
ŎƻƳǇƻǎŞǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ǇŀǊ ƭŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴΣ Ł ŎƻƳƳŜƴŎŜǊ ǇŀǊ ƭΩh-ŀƳŀƴƛǝƴŜΣ 
ƳƻƴǘǊŜƴǘ ǳƴ ǇƻǘŜƴǝŜƭ ǘƘŞǊŀǇŜǳǝǉǳŜΦ 5Ŝǎ ŞǘǳŘŜǎ ǊŞŎŜƴǘŜǎ ǎǳƎƎŝǊŜƴǘ ǉǳŜ 
ŎŜǧŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜΣ ōƛŜƴ ǉǳΩŜȄǘǊşƳŜƳŜƴǘ ǘƻȄƛǉǳŜΣ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ǳǝƭƛǎŞŜ Ŝƴ ƻƴπ
ŎƻƭƻƎƛŜ ǇƻǳǊ ŎƛōƭŜǊ ƭŜǎ ŎŜƭƭǳƭŜǎ ŎŀƴŎŞǊŜǳǎŜǎ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴΦ {ƻǳǎ 
ǳƴŜ ŦƻǊƳŜ ƳƻŘƛŬŞŜΣ ŜƭƭŜ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ƻǳǾǊƛǊ ƭŀ ǾƻƛŜ Ł ŘŜǎ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ƴƻǳπ
ǾŜƭƭŜ ƎŞƴŞǊŀǝƻƴΦ 

     tƭǳǎ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘΣ ŎŜǧŜ ŜǎǇŝŎŜ ǊŀǇǇŜƭƭŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ŀŎπ
ǘŜǳǊǎ ƳŀƧŜǳǊǎ Řǳ ǾƛǾŀƴǘΣ ǎƻǳǾŜƴǘ ƴŞƎƭƛƎŞǎΦ [ŜǳǊ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŞǇŀǎǎŜ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ 
ŎŜƭƭŜ ŘŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄ ǊŞǳƴƛǎΦ aƻƛƴǎ ŘŜ р҈ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŦƻƴƎƛǉǳŜǎ 
ƻƴǘ ŞǘŞ ŘŞŎǊƛǘŜǎΣ Ŝǘ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎ ǇǊƻŘǳƛǎŜƴǘ ŘŜǎ ƳŞǘŀōƻƭƛǘŜǎ ǎŜπ
ŎƻƴŘŀƛǊŜǎ ŀǳȄ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŜƴŎƻǊŜ ƛƴŎƻƴƴǳŜǎΦ 5ŀƴǎ ƭŜǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘǎ ŜȄπ
ǘǊşƳŜǎΣ ŎƻƳƳŜ ƭΩ!ƴǘŀǊŎǝǉǳŜΣ ŘŜǎ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƴǘ ŘŜǎ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ 
ŀƴǝƳƛŎǊƻōƛŜƴƴŜǎ ƛƴŞŘƛǘŜǎΣ ŎŀǇŀōƭŜǎ ŘŜ ǊŞǎƛǎǘŜǊ ŀǳȄ ŀƴǝōƛƻǝǉǳŜǎ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜǎΦ 

     [ΩŜǎǎƻǊ ŘŜ ƭŀ ōƛƻǇǊƻǎǇŜŎǝƻƴ ŦƻƴƎƛǉǳŜ ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜ ŘΩǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ 
ǊŜƎŀǊŘΦ [Ŝ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴΣ ƭƻƴƎǘŜƳǇǎ ǇŜǊœǳ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ŘŀƴƎŜǊ ǘŀǇƛ Řŀƴǎ 
ƭΩƻƳōǊŜ ŘŜǎ ŦƻǊşǘǎΣ ŘŜǾƛŜƴǘ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǊŞǎƛƭƛŜƴŎŜΣ ŘΩƛƴƴƻǾŀǝƻƴ Ŝǘ ŘŜ Ŏƻπ
ƘŀōƛǘŀǝƻƴΦ [ϥŀƳŀƴƛǘŜ ǇƘŀƭƭƻƠŘŜ ƛƴŎŀǊƴŜ ŎŜǧŜ ŀƳōƛƎǳƠǘŞΦ Lƭ ǘǳŜΣ Ƴŀƛǎ ƛƭ Ŝƴπ
ǎŜƛƎƴŜΦ Lƭ ŘŞǊŀƴƎŜΣ Ƴŀƛǎ ƛƭ ǊŞǾŝƭŜΦ {ƻƴ ƘƛǎǘƻƛǊŜΣ Ł ƭŀ Ŧƻƛǎ ƳƻǊǘŜƭƭŜ Ŝǘ ŞǾƻƭǳǝǾŜΣ 
ǎƻǳƭƛƎƴŜ Ł ǉǳŜƭ Ǉƻƛƴǘ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ ǊŜǎǘŜ ƛƳǇǊŞǾƛǎƛōƭŜΦ 9ǘ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ƭǳƛΣ ŎΩŜǎǘ ǘƻǳǘ 
ǳƴ ǊƻȅŀǳƳŜ ŘƛǎŎǊŜǘ ǉǳƛ ŎƻƴǝƴǳŜ ŘΩŞŎƘŀǇǇŜǊ Ł ƴƻǎ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴǎΣ Ƴŀƛǎ Ǉŀǎ Ł 
ƴƻǘǊŜ ŎǳǊƛƻǎƛǘŞΦ 

 

                                                    !ǳǊƛŀƴŜ  tƻƭƎŜ Lƴ {ŎƛŜƴŎŜ Ŝǘ ±ƛŜ лсκлфκнлнр 
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https://www.science-et-vie.com/nature-et-environnement/animaux/un-animal-capable-de-photosynthese-cette-limace-bouleverse-les-lois-du-vivant-203189.html
https://www.nature.com/articles/s41598-023-48471-0
https://www.science-et-vie.com/corps-et-sante/peut-on-negocier-avec-le-cancer-ces-nouvelles-recherches-pourraient-bouleverser-le-traitement-de-la-maladie-210170.html


 

 

WƻǳǊƴŞŜ ƳȅŎƻƭƻƎƛŜ ŘŜ .ƻǳŎƻƴƴŜ 

[ŀ ƧƻǳǊƴŞŜ Řǳ р ƻŎǘƻōǊŜ ǎΩŀƴƴƻƴœŀƛǘ ƳŀǳǎǎŀŘŜ Ŝǘ 

ŦǊƻƛŘŜ ƳŀƛǎΣ ƘƻǊƳƛǎ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƎƛōƻǳƭŞŜǎΣ ŜƭƭŜ ǎΩŜǎǘ 

ŀǾŞǊŞŜ ŀƎǊŞŀōƭŜ  Ŝǘ  ƭŜ ǘŜƳǇǎ 

ƴΩŀ Ǉŀǎ ŘŞŎƻǳǊŀƎŞ ƭŜǎ ƴƻƳπ

ōǊŜǳȄ ǾƛǎƛǘŜǳǊǎ  ǾŜƴǳǎ  ǇƻǎŜǊ 

ŘŜǎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ  ŀǳȄ р ŀŘƘŞπ

ǊŜƴǘǎ ǇǊŞǎŜƴǘǎΦ bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ 

Ǉǳ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ Ŝǘ ŜȄǇƻǎŜǊ фп 

ŜǎǇŝŎŜǎ  ŎǳŜƛƭƭƛŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞπ

Ǝƛƻƴ ŘŜ {ŀƛƴǘŜ /ǊƻƛȄ ±ƻƭπ

ǾŜǎǘǊŜ ƻǳ Ł  wƛŜǳƳŜǎΦ  /Ŝǎ 

ŎǳŜƛƭƭŜǧŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎƻƳǇƭŞǘŞŜǎ ǇŀǊ  

ƭŜǎ ǾƛǎƛǘŜǳǊǎ  Ŝǘ  ǇŀǊ ƭŜǎ рл ǇŜǊπ

ǎƻƴƴŜǎ  ǉǳƛ ƻƴǘ ŜũŜŎǘǳŞ ǳƴŜ ōŀπ

ƭŀŘŜ Řŀƴǎ ƭŀ ŦƻǊşǘ Ŝǘ ǉǳƛ ŀǾŀƛŜƴǘ 

ŞǘŞ ǎŎƛƴŘŞŜǎ Ŝƴ ŘŜǳȄ ƎǊƻǳǇŜǎ ǊŜǎπ

ǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘ ƳŜƴŞǎ ǇŀǊ aŀǊƛŀƴƴŀ 

Ŝǘ CǊŞŘŞǊƛŎΣ ƭŜ ƎǳƛŘŜ ƴŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ 

.ŀǎŜ ŘŜ [ƻƛǎƛǊǎ Ŝǘ ǇŀǊ DƛǎŝƭŜ Ŝǘ WŀŎǉǳŜǎΦ !ƛƴǎƛ  ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ Ǉǳ ŀƧƻǳǘŜǊ !ƎŀǊƛπ

Ŏǳǎ ȄŀƴǘƘƻŘŜǊƳǳǎΣ  wǳōǊƻōƻƭŜǘǳǎ ǊǳōǊƻǎŀƴƎǳƛƴŜǳǎΣ ŘŜǳȄ ōŜƭƭŜǎ !Ƴŀƴƛǘŀ 

ǇƘŀƭƭƻƛŘŜǎ Ŝǘ 

ǳƴŜ ƳŀƎƴƛŬǉǳŜ 

±ƻƭǾŀǊƛŜƭƭŀ ōƻƳπ

ōȅŎƛƴŀΦ  

 

     

      aŀǊȅǎŜ Ŝǘ 

Dǳȅ Dŀōƛƭŀƴ ƻƴǘ ŀǇǇƻǊǘŞ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ /ƭŀǘƘǊǳǎ ǊǳōŜǊ ǉǳƛ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ƳŀƴǉǳŞ 

ŘΩŜȄŎƛǘŜǊ ƭŀ ŎǳǊƛƻǎƛǘŞΦ  

 

нм 



 

 

     ! ƴƻǘŜǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ Řǳ ǇŀǊŀǎƛǘŜ ŘŜ ǊǳǎǎǳƭŜǎ  

!ǎǘŜǊƻǇƘƻǊŀ ƭȅŎƻǇŜǊŘƻƛŘŜǎΦ  

 

     ¦ƴ ǾƛǎƛǘŜǳǊ ƴƻǳǎ ŀ ƳƻƴǘǊŞ ƭŀ 

ǇƘƻǘƻ ŘΩǳƴ ŀǳǘǊŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ Ǉŀπ

ǊŀǎƛǘŜΣ aȅŎƻƎƻƴŜ ǊƻǎŜŀΣ ǉǳƛ ŜƴǾŀπ

Ƙƛǘ ǎǳǊǘƻǳǘ ƭŜǎ ŀƳŀƴƛǘŜǎΣ Ŝǘ Ŝƴ ǇŀǊπ

ǝŎǳƭƛŜǊ !Ƴŀƴƛǘŀ ŎŀŜǎŀǊŜŀΣ ŘΩǳƴŜ ǇŜƭƭƛŎǳƭŜ ǊƻǎŜΦ 

 

     bƻǳǎ ƳŜǧƻƴǎ ǘƻǳƧƻǳǊǎ Ŝƴ ƎŀǊŘŜ ŎƻƴǘǊŜ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩƛƴǘƻȄƛŎŀǝƻƴ  ǎƛ ōƛŜƴ 

ǉǳΩǳƴ ǾƛǎƛǘŜǳǊ ƴƻǳǎ ŀ ǊŀŎƻƴǘŞ ŀǾƻƛǊ ŞǘŞ ŎƻƴŘǳƛǘ ŀǳȄ ǳǊƎŜƴŎŜǎ ŀǾŜŎ ǎƻƴ 

ŞǇƻǳǎŜΣ ǘǊƻƛǎ ǎŜƳŀƛƴŜǎ Ǉƭǳǎ ǘƾǘΣ ǎǳƛǘŜ Ł ǳƴŜ ƛƴǘƻȄƛŎŀǝƻƴ ŘǳŜ Ł wǳōǊƻōƻπ

ƭŜǘǳǎ ǎŀǘŀƴŀǎΦ Lƭ ŀ ŞǘŞ ƳŀǊǉǳŞ ǇŀǊ ŎŜǧŜ ŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ Ŝǘ ǎŜ ƳƻƴǘǊŜǊŀ ǘǊŝǎ ǇǊǳπ

ŘŜƴǘ Ł ƭΩŀǾŜƴƛǊΦ  

     9ƴ Ŭƴ ŘΩŀǇǊŝǎ ƳƛŘƛΣ aŀǊƛŀƴƴŀ ŀ ŀƴƛƳŞ 

ǳƴ ŀǘŜƭƛŜǊ ŀŬƴ ŘΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ŎƻƳƳŜƴǘ ŘŞǘŜǊπ

ƳƛƴŜǊ ǳƴ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ Ŝǘ ŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴŦǳπ

ǎƛƻƴǎΦ 

 

 

     [Ŝǎ ŜƴŦŀƴǘǎ ƴΩŞǘŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ ƻǳōƭƛŞǎ ƎǊŃŎŜ Ł  ŘŜǎ ŀŎǝǾƛǘŞǎ ƳŀƴǳŜƭƭŜǎ  Ŝǘ ŘŜǎ 

ƧŜǳȄ Υ ŎƻƭƻǊƛŀƎŜǎΣ ŦŀōǊƛŎŀǝƻƴ ŘŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎΣ ƳŜƳƻǊȅΦΦΦ 

 

 

 

 

      

¦ƴ ƎǊŀƴŘ ƳŜǊŎƛ Ł ǘƻǳǎ ŎŜǳȄ ǉǳƛ ƻƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳŞ ŀǳ ǎǳŎŎŝǎ ŘŜ ŎŜǧŜ ƧƻǳǊƴŞŜΦ 

нн 



 

 

aƛŎǊƻǎŎƻǇƛŜ ŘŜ /ŀƭǾŀǝŀ ǇŀŎƘȅŘŜǊƳŀ ǇŀǊ aƛŎƘŜƭ .Ǌŀǳƭǘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

но 



 

 

aƛŎǊƻǎŎƻǇƛŜ ŘŜ !ǎǘŜǊƻǇƘƻǊŀ ƭȅŎƻǇŜǊŘƻƛŘŜǎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

aƛŎǊƻǎŎƻǇƛŜ ŘŜ aȅŎƻƎƻƴŜ ǊƻǎŜŀ 

 

 

 

 

 

 

нп 



 

 

aƛŎǊƻǎŎƻǇƛŜ ŘŜ LƳǇŜǊŀǘƻǊ  ǊƘƻŘƻǇǳǊǇǳǊŜǳǎ ŦΦ ȄŀƴǘƘƻǇǳǊǇǳǊŜǳǎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

нр 


